230 ct- 40 fr 


eleldtuur. 
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SIEMENS 


Overal in de elektronica Siemens halfgeleiders 





@ transistoren @ dioden e® fotodioden @ foto-elementen 
® N.T.C. weerstanden @ P.T.C. weerstanden @ Hallgeneratoren 
e gelijkrichtercellen voor hoog- en laagspanning 


Nieuw: 
magnetisch bestuurbare weerstanden voor: 


@ meting van magnetische velden 
@ besturing van magnetische velden 
®@ contactloos signaleren 


Vraag vrijblijvend documentatie. 


N-BB-002 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 
POSTBUS 1068 - ‘s-GRAVENHAGE « TELEFOON 183850 - TELEX 31373 





|__National tt dennd or Gorp. MOLDED PACKAGE | 


moe |E nemer randen eten nee ann 


en En EREN 
Tvpe (T. max) h 21E Ea Icbo sil Veeo wiebe | Vee Ic/Ib | Netto 
EE BiA minfme MAMA OVO Vv jat [mA en 








dl 









































































Le | 
SLI00 NPN 05 | 15 | 3 06 | los EN 198 | 
| | 
SL201 PNP 150 35 0.1 25 25 0.5 10, | 1.98 l 
SL300 NPN 150 | 150 | 600 E 00 25 6 | 0,35 ae 198 | 
| | | | | | 
2N3794 | | 150 | 150 | 600 e 10 | 05 1 20 | 0.4 | 10/1 | 198 | 
nen B ENEN APEN NEN) COENEN EEEN: ne Ei 
SILFC EC er. Semi-conducteurs) TRANSISTOREN 
| | Pd h21E Vebo ik Vceo | Vebo | Netto 
Type | min hk Ee ne haet aen keek ee a | |___prijs 
ie MHZ | TC 25 se | TA=25°C min max se ee Vee zi L | | 
weeer smetten vr mn amer see rnaar: tan mamet: 5 verveners tamron in wensen mese eme neten eden vem. sena var vr vreten vei a | 
IN 706 Ì 200 | 1 w | 0,3 W | 20 | | 10mA | 1V | 25V 20 VI) | af {2,60 | 
| | Ì | Í 
2N706A | 200 | 1 W | 03 W | 20 | 60 lOmA | 1V | 25V | ISV SV {f 4340 | 
| | | | | | | | | 
IN706B | 200 LW | 03 % | 20 | 60 | 10 mA | LV | 25V | 20V() | 5V | f 3,60 | 
Ì Ô { | 
| | | 15 — | 9,5 mA | 1 V | | | | | 
2N 708 | 300 | 1,2 W | 0,36 W 30 120 | 19 mA Re | 40 V | 15 V | 5 V | 130 vd 
| | | | 58 | — | 10 mA | IV | | | | | 
EE ee NN 
ne Ne gn NN 
Silec — UNI- REUNCTIGN TRANSISTOREN | 












amedee men armer peria emmae vereren vermen mame miner emareer. raanmmnaee 


nee een Sn ledere 
Pd | vbb | Rbb | EE eb | Ve bl In E_kHz[ Neto | 
| mW | Max | Max | min | max | Min. ax | © ks Is 5 100 ë min. | max. prijs 











IN 2646 | 300 ft 35 | goet A7 Od | 0,56 | 075 | 12 | FN | 3 | 25 | 20 f — |_/ 4,60 
| | | 
2N2647 | 300 | 35 | 30 | 47 | 91 | 068 | 0,82 | 9,2 8 be 5 41-200 en GR 





omeen elan nat naer eere aerter veervrenratereeerentne mevernnee en n 


Siliconix incorporated 


VELDEFFEKT TRANSISTOREN 
P-CHANNEL (INDUSTRIE) 


 . oe BENE kn Idss | ve dE zie [oge Prijs 


| 
Kn 
| 
Ì 
Ae 
Ol 
6 180 7 | f1225 n 








Ee Kie 10 U-146 10 | _0.0 025 | 60 3.7 43500 

| (TO-18) Baal 
Uletd7 20 20 0.065 
(TO-18) | Dl {|| 
THYRISTORS Silec | UITVOERIGE 


DOKUMENTATIE 
OP AANVRAAG 


1 Acff Vdwm Netto pr. 


TD 501 50 4,95 
TD 1001 J 100 6,65 
TD 2001 J 200 8,00 
TD 3001 J 300 9,00 
TD 4001 J 400 13,25 









Vergelijkt onze kwaliteiten en prijzen! 


TD 5001) 500 19,25 | Mulder Hardenberg 
TD6001J 600 27,12 | 
TD 7001 J 700 37,10 | Michelangelostraat 10 - Amsterdam-Z. 


TD 8001 J 800 43,00 Telefoon (020) - 791256 en 791821 
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netspanning: 127 en 220 V, 50-60 Hz. 
uitgangspanning: 0-10 V continu. 
stroom: max. 700 mA (spanningen 5 V) 
_max. 500 mA (spanningen<5 V) 
regeling: beter dan 10% (stromen<400 mÂ) 
beter dan 20% (stromen 400 mA) 
kortsluiting: max. 30 sec. 
kortsluitstroom: max. 3 À. 







Een produkt van 


N.V. GULLY 


LOOSDRECHT 
onmisbaar 
in werkplaats 
en laboratorium. 


SCHAFFNER 





ZE WORDEN ER NIET 
KOUD OF WARM VAN … 






Uw transistor niet en de 
ontwerpers van Schaffner 
niet. Met koel verstand en 
Zwitsers vakmanschap heb- 
ben ze oplossingen gevon- 
den voor elk bij halfge- 
leiders optredend koelpro- 
bleem. 


Een compleet programma, veelal in overeenstemming en dus uitwisselbaar met Amerikaanse fabri- 
katen, is uit voorraad of op korte termijn leverbaar. Ter oriëntatie en voor het berekenen van ge- 
leiders, stellen wij gaarne documentatie en nomogrammen ter beschikking. 


Afd. Componenten 


Cort van der Lindenstraat 13, RIJSWIJK (Z.H.) 

Tel. 070-98.51.53* (alle afdelingen) 
070-90.66.55* (afd. componenten) 

Postbus 4542 


Neem contact op met: 
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elelkdtuur 


Het maandblad Elektuur (nieuwe 


A 
A 


JULI/AUGUSTUS 1966 


6e jaargang nr. 7 





d DC-differentiële versterker 7/813 Spanningsstabilisatie 728 
a MODE Elektronikawereld) ver- Temperatuurmeter 714 Ruitenwisserregelaar 729 
schijnt de eerste van elke maand, be- Hifi-toonregeling met j-fet 714 Voorversterker (lage Rin) 729 
halve in juli en augustus, waarin één Drietraps-fet-versterker 714 Flip-flop met trigistor 729 
dubbelnummer verschijnt, als speciale Fet-voltmeter 715 Blokgolf met groot vermogen 730 
uitgave voor halfgeleiders. Superreg voor 27 MHz 715 Thermoregelaar 730 
Uitaave Gestabiliseerde voeding 30 volt 716 Spanningsgevoelige schakelaar 730 

i : 

technies - Postbus 40 - Geleen. Voorversterker 716 Regelbare voeding 731 


Gstransistoriseerde spanningsregelaar voor 


Gestabiliseerde voeding 62 volt 731 


de auto 717 Regelbare voeding tot 50 V 732 
Redaktie: Gestabiliseerde voeding 50 volt 717 Schuifregister 732 
Bob W. van der Horst Signaalinjector 718 Eenvoudige ringteller 733 
Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. Hifi-voorversterker 718 Stabiele sinusgenerator 733 
Versterker met hoge Ri 719 Stereo-hoofdtelefoon-versterker 735 
Advertenties: , Telefoonmeeluvisterapparaat 719 1 _kHz-sinusoscillator 735 
L. G. Welsch, Hoofdweg 345, A'dam. 2 watt NPN-versterker 720 Enkelvoudige versterker 735 
Tel. 02500-55865, b.g.g. 04494-5899. Gestabiliseerde voeding 30 volt 720 Thermoschakelaar 735 
Pulsteller 721 Reflex-ontvanger 736 
Administratie, Abonnementen Omkeerbare 721 1 watt-versterker 736 
en Redaktie: Tijdprogrammeer-unit 722 Gevoelige schakelaar 737 
Postbus 40, Geleen. Tel. 04494-5899. Video-versterker 722 Videoversterker 737 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. Toongenerator 723 2x 12 Wattversterker 738 
Voorversterker 723 FM-meetzender 739 
Bank: Miniatuur-onderdelen 724 Impulsbreedteregelaar 740 
Algemene Bank Nederland, Geleen. Aanpassing voor kristal PU 724 Transistortester 740 
Labouchere nv, Amsterdam. Micro-eindversterker 725 Universele voeding 741 
En , En Pico-voorversterker 725 Impulsgever 741 
Administratie België: Pico-signaalinjector 725 Lichtgevoelige oscillator 742 
Internationale Pers, Test-versterker (speurkop) 726 Voltmeter 742 
Cogels Osylei 40, Antwerpen, Emittervolger 726 6 watt-versterker (universeel) 743 
PCR 40.36.72. Versterker met hogere Ri 726 Karakteristiekschrijver 744 
Voorversterker (hoge Rin) 727 Gestabiliseerde voeding 15 volt 745 
Abonnementen: ne Eindversterker voor 1 watt 727 Tristabiele multivib 745 
f 10— per jaar, 150 F voor België. Transformatorloze voeding 728 


Abonnementen voor studenten en mi- 
litairen f 7,50 (aan privé-adres); 


speciale tarieven voor kollektieve Dea deerne hen en in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 


abonnementen (studiecentra, militaire voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet) Het toepassen van 
legerplaatsen, bedrijven). schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uit- 
Buitenland f 12,— per jaar. gever Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, 


mits de bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs 
op toezending van een present- -exemplaar. 





ls 





Een goede toekomst .... 


is er ook voor u in de elektro-, radio- en televisietechniek. Maar hiervoor 
moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden: het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijke 
functies eveneens. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Transistortechniek 
Electrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Electrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant VEV. - A en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV en NERG 
Radiotechnicus NERG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Electronicamonteur 
Radioamateur/zendvergunning 
Scheepsradiotelefonist 


DOOR ONZE OPLEIDINGEN 
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De opleiding 
is geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 


SPECIALE OPLEIDINGSMETHODE 
Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studie- 
tempo kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid van 
slagen door onze examenwaarborg. 


VRAAG INLICHTINGEN 
U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie, Electro, Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de leerstof, proefpagina's 
uit de lessen en vele andere waardevolle gegevens. Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 


V.L.S.O. 


Steehouwer 





Tuinlaan 157 — Schiedam — Telefoon (O 10) 269712 
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Zoekt U een 


b.v. silicon power NPN en PNP 








of germanium power tot 60A 


of een dual 





of de nieuwe dual in line IC 





of een thyristor voor 550A 








belt U dan naar de 


diode 
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lab. voor elektronentechniek 
emmastraat 36a hilversum 


tel. 02950-14121-44997 








A 





SILICIUM H.F.-TRANSISTORS 





Ee Betrouwbaarheid en kwaliteit kenmerken de halfgeleiders uit 


Verster- sie : 
Vogt | Plmwo |_ kings- redukd het programma van Philips: een van de grootste fabrikanten 
factor (MHz) van halfgeleiders in de gehele wereld. 
ä De hier gegeven selectie is slechts een kleine greep uit de 
siem is gem. 300 | veelomvattende produktie, die de meest uiteen!ggende toe- 
n | passingsgebieden raakt. 
gem. 220 De Philips Halfgeleidergids wordt u gaarne toegezonden na 
ontvangst van f 2,50 per ex. op girorekening nr. 1143600 t.n.v. 
E gem. 300 Philips Nederland n.v. - Afd. Elonco/Doc. te Eindhoven. 
*BF195 lage ruis ENE gem. 220 









Type Omschrijving 


| BF184 





BF185 


*BF194 






BFY44 


SILICHUM L.F.-TRANSISTORS 





versterktransistor 


30 
lage ruis 


BFY90 








De met * gemerkte typen zijn ondergebracht in een plastic omhulling Omschrijving | CV) Versterkingsfactor 







ruis arm 4 hie -240-30G 


GERMANIUM L.F.-TRANSISTORS 









Type Omschrijving VeglV3 f Versterkingsfactor 



























F AC172 ruis arm 200 hie== 40-110 

Rb | 2 | soo | re > ed 
AC187 npn | vermogenstransistor 800 | heg 100-500 Ì SILICIUM BRUGGELIJKRICHTERS 
AC188 onp vermogenstransistor 800 heg 100-500 | EN KUNSTSTOFOMHULLING 

| AD161 npn ve -nogenstransistor 32 1500 hrg >50 Onsthrivie 
AD162 pnp vermogenstransistor 32 1500 hrg => 50 


voor lage spanningen 


SILICIUM H.F.- VERMOGENSTRANSISTORS 
voor hoge spanningen 


ra ven Vermogens: | _GB- nee | | 
Vegt) f PW) | versterking | pradukt EN 
(dB) (MHz) 
_ | | ES SILICIUM PLANAR TRANSISTORPAAR 
BLY14 | _npn | miseire vermogens |_ so | 75 | gem. 190 VOOR GELIJKSTROOMVERSTERKERS 
HE 
14,5 
er) 















Omschrijving 





6,8 


4 
<< i 
Kel 

OD 


veerman sa 


BLY17 | npn | grote vermogens - 


100 | gem. 70 Verster- 
| Type Omschrijving Vegt PlmW) |__ kings- ruis 
| i | factor 
BLY20 npn rote vermogens 45 | 6 em. 200 | . | 
| a | soevemogers | eu een zo BOYS5 | non | voor toepassing in 300 hee _ [NF- <3db 
| je m = 100-300 
10 | 


BLY21 





. differentiaalversterkers 
| | Condergebracht in eén 
® 
EN 8 id 4 LI Ë S ge el ers 
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Handelsonderneming 
W. Hagen - Zierikzee 
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tropenbestendige dubbeldoopwikkel 


dubbeldoopwikkel condensatoren 
condensatoren 


ontstoringscondensatoren 


blokcondensatoren 
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di Pe max ÍT 
Type soort toepassing (mW) BERDE hate 
AC182 LF-voorversterker 200 4 MHz 40-150 
SET Sa2 LF-versterker 200 1,6* 50 
SFT253 en driver 200 2,4* 80 
AC184 LF-versterker en 225 3 40-150 
| _AC185 compl. eindver- 225 4 40-150 
sterker 
AC180 complementaire 650 4 40-150 
AC181 eindversterker 650 4 40-150 
BC109 SEEDS Te 300 300 240 
SET213 vermogens- 45 W 0,5 50 
AD149 versterker 27,5 W 0,5 | 30-70 
BF108 TV-video-versterker 800 70 50 
HF-verst. en 
SE'T308 oscillator 150 134 70 
Osc. en mengtrans. 
SFT357 100 MHz 120 85 50 
VR (v) Ir mA 
AA114 Video-detector 25 30 | 
SFD112 HF- en LI-detector 24 20 
SFD108 algemeen gebruik 100 50 
2AA112 diseriminator 15 30 
| SIER264 televisie-voeding 400 3,5 A 





__N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E. 


/ n B 4 


_ COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE 


KONINGINNEGRACHT 64 


IALFGELEIDERGIDS 1E 


In deze halfgeleidersgids 1966 
zijn wegens gebrek aan ruim- 
te en ook omdat vele schake- 
lingen toch teveel plaats in- 
nemen, niet honderd, doch 
„slechts” 70 toepassingen 
opgenomen. 

Het betreft meestal schake- 
lingen, ontleend aan appli- 
catierapporten van de fabri- 
kanten van halfgeleiders. 
Deze schakelingen zijn be- 
proefd en vaak is het zo, dat 
de erin gebruikte halfgelei- 
ders voor deze speciale 
schakeling werden ontwik- 
keld. Wil men andere half- 
geleiders toepassen, dan kan 
dit meestal wel in die 
schakelingen, waarin benade- 
ringstypen zijn genoemd van 
andere fabrikaten. 

Veelal kan dat dan zonder 
veranderingen, maar soms 
zal door een sterk afwijken- 
de beta, Rbb, of andere 


voor de schakeling belang- 
rijke parameter een andere 
instelling nodig zijn ofwel 
men moet met een minder 
goed resultaat tevreden zijn. 
Het gebruik van een ander 
dan het aangegeven type be- 
hoeft niet altijd een slechter 
resultaat te geven. In som- 
mige gevallen kan zelfs een 
beter resultaat verwacht 
worden omdat de door de 
concurrentie aangegeven 
vervangtypen vaak minstens 
aan dezelfde eisen voldoen, 
dus beter zijn. 

De benaderingstypen zijn 
vooral opgenomen, omdat 
sommige halfgeleiders moei- 
lijk of tegen hoge kosten 
verkrijgbaar zijn. 


Evenals vorige jaren is de 
redaktie bereid om in vol- 
gende uitgaven van Elektuur 
dieper in te gaan op bepaal- 


| Í | b 
à kit 


de schakelingen als hiervoor 
belangstelling bestaat. 

In deze gids zijn niet voor 
niets een karakteristiek- 
schrijven en een betatester 
opgenomen. 





Met behulp van vaak zeer 
eenvoudige meetinstrumen- 
ten, kan een behoorlijke ver- 
hoging van het rendement 
van een schakeling verkregen 
worden, door een bij de 
halfgeleider 
passende instelling. 

In deze H.G. ’66 zal men 
ook enkele schakelingen 
vinden met moeilijk of nog 
niet verkrijgbare halfgelei- 
ders, zoals FET’s. We heb- 
ben er echter rekening mee 
gehouden, dat deze gids een 
jaar mee moet en binnen dat 
jaar zullen juist die halfge- 
leiders in het middelpunt 
van de belangstelling komen. 


nauwkeuriger 








nnn 
Deze FET-schakeling is vooral ontwik- DC-differentieele versterk er 

keld voor een brug van Wheatstone als md AA 

nuldetektor met hoge inwendige weer- 

stand. Hij kan in sommige gevallen knee 


ook gebruikt worden als elektrometer of 
pico-amperemeter, dan met aanvulling 
van vermenigvuldigers of shunts en een 
geijkte meter. 

De schakeling heeft een ingangsimpe- 
dantie van 100.000 megohm, door het 
gebruik van mosfets. Bruikbaar voor volt- 
metingen in het gebied van 100 mili- 
volts of hoger. Stabiliteit 100 microvolt 
1“ C bij 25° C. 

In balanstoestand heeft de uitgang een 
spanning van —2 volt ten opzichte van 
massa. De 2N930 is een npn-silicium- 
transistor met een hoge versterkings- 
faktor (100-300) bij lage stromen 
(0,01 mA/5V). 

Lut: Technical Bulletin, General In- 
struments (Ewrelectron, Bilthoven). 
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Temperatuurmeter 
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Door toepassing van FET's is het mo- 
gelijk NTC-weerstanden met hoge weer- 
stand toe te passen. De uitgang van de 
brug van wheatstone is gekoppeld aan 
een differentieële versterker. 

In de brug kunnen ook andere hoog- 
ohmige voelers worden opgenomen, zO- 
als vochtigheidselementen, GM-buizen 
en fotobuizen. Om de meter met R4 op 
nul in te stellen is +1S5mV in == 10 
UA uit op de meter. 

Met RS de schakeling in balans bren- 
gen terwijl de beide gates aan massa 
liggen. 

RI = R2 = NTCI (koud) = NTC2 
(koud). 

Lit: Techn. Bull. Gen. Instr. (Eurelec- 
tron, Bilthoven) 


Ea Hifi-toonregeling met jfet 
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Siliconix (Mulder-Hardenberg) heeft 
een bi-polaire fet waarmee een RC- 
tconregeling op ideale wijze te maken 
is. Bij een polaire transistor treedt een 
verlies in dynamiek op, maar met een 
bipolaire fet is deze Baxandall-toonrege- 
ling nagenoeg ideaal geworden. 

Lut: Siliconix Rep. (Mulder-Harden- 
berg, A'dam) 


Bij gelijkstroom vloeit geen stroom door 
RF. Voor een spanning van VVD = 
— 12 Volt en een RL —=10K zal het 
werkpunt bij —5 Volt liggen en de Id 
= 0,7 mA. 

De gm-faktor is dan ongeveer 1mA/1 
Volt = 1000 umhos, waaruit de verster- 
king kan worden berekend als gm. 
RL == 10%: 10% == 10 per trap. 

De tijdconstante van Re, is groot ge- 
kozen voor een zo laag mogelijk fre- 
kwentiebereik. De weerstand R‚ bepaalt 
het werkpunt. 

De schakeling is bij uitstek geschikt 
voor zeer lage frekwenties met zeer hoge 
ingangsimpedantie. 

Lit: Techn. Bull. Gen. Instr. (Ewre- 
lectron, Bilthoven) 





FVM 





Een fet-voltmeter met de eigenschappen 
van een BVM waarin een uni-polaire 
veldeffektransistor wordt gebruikt van 
Texas Instruments, type 2N2498. Deze 
schakeling is nu reeds economisch te 
noemen omdat ondanks de hoge prijs 
voor de fet een voltmeter met zeer hoge 


Tot aan de stippellijn kan de ontvanger 
gebruikt worden voor spraakgebruik. 
Met het deel erachter kan de ontvanger 
voor modelbesturing dienen. 

Ll = 15 windingen, met aftakking op 


S2z14 
5 Ze 
5 > uit 


ingangsweerstand voor relatief lage kos- 
ten te maken is. De ingangsweerstand 
wordt bepaald door de serie-kombina- 
tie R] t/m R9. 

De waarde van nauwkeurigheid wordt 
bepaald door de tolerantie van R2 t/m 
RO. 





6W, met emailledraad, of geplastificeerd 
0,5 mm en een wikkeldiameter van 6 
mm. 

L2 = 180 windingen 0,05 diameter in 
een ferrox potkern D14/8. 





LIEZEN VOOR NULINSTELLING METEL 


De waarde van Rp kan liggen tussen 1 
en Sk, waarvoor men desgewenst een 
instelpotmeter van 5k kan nemen. 

De 2N2498 is niet het enig bruikbare 
type, maar niet alle jfets zullen voor de 
schakeling geschikt zijn. 

Lit: FET-applicatton Book, Texas In- 
struments, Hengelo. 


4,8V 
RELAIS 


Het relais moet een miniatuurrelais zijn, 
of een reedrelais (b.v. HR300 van ITT) 
met een gevoeligheid van 10 mA en een 
eigen weerstand van 300 ohm. 
Sm = smoorspoel van 22 uH. 
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Gestabiliseerde voeding 30 volt 


W{= 2100 wdg. 0.16 ern. 
W2=400 wdg-0. 35em. 
El 60/20 
Db! 1/05 


Ty = AC151, AC 125 
To = AD148, AD 149 


Deze voeding levert 10 watt gestabili- 
seerd, zeer geschikt voor versterkers die 
een spanning tussen 24 en 30 volt nodig 
hebben. De transformator moet een wik- 
kelverhouding 5:1 hebben voor een se- 
cundaire spanning van ca 30 volt 


De versterker is gecorrigeerd voor gra- 
mofoonplaten. Men kan met de hoogre- 
gelaar ongeveer tussen +5 en —l6 JB 
variëren. 

In het midden van deze regelaar is de 
voorversterker vlak in het frekwentie- 
gebied tussen 50 en 15000 Hz. 

Het ruisniveau ligt 66dB onder het re- 
ferentieniveau {1 volt-250 Hz aan de 
uitgang). 


etmoc 


ade 


MTN 
EN 


716 


220 ! SOV 





B6O0 C600 


Deze zenerdiode van Siemens is 


een 
13-16,5 volt-type van een kwart watt; 
een Eberle 1015 of elk ander 15 volts- 


De intermodulatievervorming is minder 
dan 0.3 %. 

De keuze der transistoren is niet al te 
kritisch, maar vereist toch wel enige 
ZOrg. 

De ruisfaktor zal de grootste rol spelen. 
De 2N508 van General Electric, zal, om- 
dat het ontwerp ermee gebouwd is het 
meest voor de hand liggen, maar de SL 
201 van NSC zal zeker even goed vol- 
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type is hiervoor geschikt. Met de trim- 
potmeter is de juiste spanning in te stel- 
len. 


doen (en dat voor 2 gulden!), omdat 
de eigenschappen op papier beter zijn. 
Indien men de ACI25 prefereert zal dit 
zeker kunnen, hoewel dan een ACI107 
in de eerste trap de voorkeur verdient. 
Als inductie in de laagregeling is een 
l Henry-spoel van het neonvox-orgel 
ook wel zeer goed bruikbaar. 

Ingang 2 dient voor bandrecorderkop- 
pen, mikrofoons, of pickups. 

Ingang 2 is berekend voor tuners en 
FM-decoders. 

Lit: G.E. Transistor Manual 

(Mijnssen & Co, Amsterdam). 
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Voorversterker 
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Getransistoriseerde spanningsregelaar voor de auto 


Al geruime tijd wordt bij diverse draai- 
stroomgeneratoren een getransistoriseer- 
de regelaar toegepast. Ook hierbij gaat 
het om de regeling van het dynhamoveld 
evenals bij de „normale” gelijkstroom- 
dynamo. 

Hieronder volgt een schema om een 
gelijkstroomdynamo contactloos te re- 
gelen. Voor de hierbij gebruikte dynamo 
moest de regelaar een max. veldstroom 
kunnen schakelen van 5 Amp. Eerst 
schakelde ik deze stroom met één OC28 
(Ic max. 6 Amp) maar om de levensduur 
te verlengen en de betrouwbaarheid te 
verhogen heb ik twee maal OC 28 pa- 
rallel geschakeld. Het is natuurlijk ook 
mogelijk één transistor te gebruiken met 
een Ic max. van 10 amp. of meer. Met 
R5 stelde ik beide transistoren op ge- 
lijke Ic in. (3 Amp. elk) R4 is ingesteld 
op 20 ohm. Als stuurtransistor is een 
TF 78 gebruikt. De stroom door de 
zenerdiode is 15-20 mAÂ. 

Daardoor krijgt men bij het openen van 
de schakelaar S een spanningsverhoging 
van 0,3 - 0,4 Volt. Hiermee is een een- 
voudige „zomer-winter” schakelaar aan- 
wezig. De afgegeven spanning is met ge- 
sloten schakelaar 7,2 - 7,3 Volt en met 
geopende schakelaar 7,5 - 7,7 Volt. 
Bron: E. F. van Helden, Parnassuspad 3, 
Rotterdam-13. 





iN 758 


Gestabiliseerde _ * 
voeding 50 volt 2, 


De uitgangsspanning van 50 volt blijft 
binnen 1 volt konstant afhankelijk van 
de belasting, die maximaal 500 mA mag 
bedragen. 

De potmeter levert hierin een monster 
af, dat via T4 en TS wordt vergeleken 
met de referentiespanning (D1). Hierna 
wordt het resultaat gemeld aan het re- 
gelgedeelte met Tl en T2, via de gelijk- 
stroomversterker T3. 

De inwendige weerstand is kleiner dan 
l ohm. 

Aan de ingang moet 75 volt & 10 volt 
worden gelegd, te bereiken met een voe- 
dingstrafo, die sekundair 60 volt levert, 
een gelijkrichter (brug) en een laad- 
condensator van 2500 uf. 
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Tiz ZN2613 (AC 107) 
T2- 2NS59/ (AC 126) 


T3= 2N408 (Ac 125) 


De voorversterker heeft aangepaste in- 
gangen voor EFM, keramische en mag- 
netische pickups en taperecorderkoppen. 
De eerste drie hebben een eigen volume- 
regelaar. De aanpassing is verkregen in 
de tegenkoppeling tussen T2 en TI. 

De 2N2613 heeft een lage ruisfaktor, 


een lage verzadigingsstroom, breed fre- 


kwentiebereik en een hoge versterkings- 
faktor. 
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Signaal-injector 


Uitgevoerd met Toshiba-transistoren, 
maar elk ander type pnp-transistor is 
bruikbaar, waarbij de kwaliteit van de 
transistor als schakelaar, de eindresul- 
taten bepaalt. 

De goedkope npn-transistoren van Silex 
(Mulder-Hardenberg) zijn ook zeer ge- 
schikt, maar in dat geval moet de batterij 
worden omgepoold. Deze SL 300 is zeer 
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is 10-22.000 Hz. 
100 mV (50k) 


Het frekwentiebereik 
Gevoeligheid FM = 


Tape = 1 mV (90k) 
PUM == 2 mV (50k) 
PUK = 100 mV 


(1000 pF-5k) 
Overbelasting van de ingang tot 30 dB 
boven nominale max. gevoeligheid is 
zonder bezwaar mogelijk. 


klein en kan, mits de andere onderde- 
len ook klein worden gekozen, gemak- 
kelijk in een ballpen worden gebouwd. 
Voordat de definitieve miniatuuruitvoe- 
ring wordt gekozen is een proefopstel- 
ling gewenst. 




















Hifi-voorversterker 


Uitgangsspanning bij gegeven ingangs- 
signalen is 42 mV. 

Hoogregeling tussen +17 en — 21 dB 
bij 20 KHz. 

Laagregeling tussen +18 en — 25 dB 
bij 20 Hz. 

Als ekwivalenten noemt Philips voor 
de 2 N408 de AC128, hoewel een AC 
126 of 125 hier de voorkeur zou ver- 
dienen. Hetzelfde geldt voor de 2N591. 
De 2N2613 zal moeilijker vervang- 
baar zijn, met toch voorkeur voor de 
ACI07. 

Lit: Advance Application Note, RCA- 

AAN 2696, Inelco, Amsterdam. | 
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… Versterker met hoge Ri | 


Terwijl de uitgangsimpedantie 600 ohm 
is, zal de ingangsimpedantie 8 megohm 
Ho zijn tussen 400 en 30.000 Hz (0,5 meg- 
ohm bij 10 en 400.000 Hz). De verster- 
kingsfaktor is 100 over een breed tem- 
peratuurgebied tussen —60 en +125 
volt. 
De ruisfaktor is afhankelijk van de aan. 
sluitingsimpedantie. 
> +50V Het gehele circuit moet worden afge- 
schermd en kan worden gebouwd op een 
plaatje isolatiernateriaal (zeer hoog- 
waardig) van 5 x 10 cm. 


Ax 2N338 


de 





100 ip De silicitumtransistor 2N438 van TI 
Mas heeft een hoge bêta, ven hoge afsnijtre- 
kwentie en een hoge kwaliteit bij hoge 
SE: temperaturen. 
| Lat: Texas Imsirumerts Application Re- 
de Ee En ansehen } Ben AD. a Hig” -input-lmpedance 
amptifter wsing stltcon traxsistors. 


Een meeluisterapparaat met npn-silicitum 
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transistoren. io ER EE DT EEE: ld Lt 
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In het oorspronkelijke ontwerp werd de | Ht 
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BFY 23 van Intermetall toegepast, maar 
elke npn-transistor met zeer lage rust- 
stroom is te gebruiken, zoals de SL 300. 
Bij gewone germanium-transistoren is 
een minder goed resultaat te verwachten. 
De afluisterspoel is van het type dat bij 
vele bandrecorders als „toebehoren” 
verkrijgbaar is en ook los wordt ver- 
kocht. 

Ook andere spoelen zijn bruikbaar, maar 
meestal te dik om onder de telefoon ge- 
plaatst te worden. Voor de 1.3 of 1.5 
volt voedingsspanning kan een batterij 
of een deaccel worden gekozen. 


Telefoon-meeluister- 
apparaat 
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| Een eenvoudige versterker met rede- 
| lijke eigenschappen zoals 1 % vervor- 
2 Watt NPN-versterker ming tot 0,3 en en 2 watt, mits de 
spanning 13 tot 15 volt is. Bij lagere 
spanningen zal onder de 12 volt de ver- 
402 31 40 309 40310 vorming snel oplopen tot 12% bij 10 
437 _ volt. 

(42) ' De versterker vraagt ongeveer een half 
pou Ss | ampere aan voedingsstroom. Wat betreft 
Nu de transistoren verwijzen wij naar het 
januarinummer 1966 van Elektuur 
waarin dezelfde halfgeleiders werden 

gebruikt. 
De transformator heeft eer primaire 
van 24 ohm en een secundaire, aange- 
past aan de LS-impedantie. Prijzen van 
de transistoren volgens de Inelco prijs- 








lijst: 

TI = f2,65; T2 = f345; T3 = 
Ov 10 
o TR = b.v. A3.162.00 van Philips 
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0.02 
U ITGANGSVERMOGEN=WATT VOEDINGSSPANNING 
A T4 | : 
TT , „30V 
je 1.2A 
220: 3OV 
Gestabiliseerde SHC & 
ding 30 volt- 1,2A 
voeding 30 volt- 1,2A |. A N: 
her ou 
Een schakeling, die zeer eenvoudig is | 
van opzet, waarin Tl en T2 als emitter- _w4-150w 04 
volgers geschakeld zijn en T3 met een W2=150w10 A 
spanningdeler voor de regelstroom zorgt. 24 ® 
De schakeling werkt stabiliserend tussen M „U 25004 ID, 
5 (solatie i 
—20 en + 55 °C. 
O04mm 


De voeding is ook zonder stabilisatie te 
gebruiken, maar vooral bij versterkers 
zal dan blijken, dat in de grotere vermo- 


gens de lineaire vervorming belangrijk T1=OD 603, OC 26 etc T3-AC122 AC125 
groter zal zijn. 


f 2: 116 , 128 = [ 
Litt: Telefunken RMI-6403.107. en ais oen ) 


_Nk 


Oliepapier en 
2x01 mm 
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De pulsfrekwentie van benzinemotoren 
is gemakkelijk met deze analoogteller 
vast te stellen, omdat de transistor de 
pulsen, nadat ze door het filter „gerei- 
nigd”’ zijn, zal versterken en clippen. 
De condensator C4 fungeert als fre- 
kwentieafhankelijke weerstand die ho- 
ger wordt naarmate de frekwentie stijgt. 
De diode D2 zal de wisselspanning ge- 
lijkrichten en door de weerstand R6 
leiden. 

Het ijken kan geschieden met een toon- 
generator, nadat deze bijvoorbeeld is 
geijkt op de 50 Hz van het lichtnet. Het 
gaat ni. om lage frekwenties: als een 
viercylinder motor 3000 toeren per mi- 
nuut draait is de pulsfrekwentie 100 Hz. 
(3000 x 4:120). Een zescylinder die 
5000 toeren draait heeft een frekwentie 
van 5000 x6: 120 = 250 Hz. 

Voor grotere gevoeligheid kan C4 wor- 
den vergroot tot 0.47 uF bij 20 Hz. 


omkeerbare 
seriwemotor 
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; rn Ot De richting waarin de motor draait is 
m eer are afhankelijk van de geleiding van de 


. TRIAC in positieve of negatieve rich- 
motorsturing ting, hetgeen weer bepaald wordt door 
de negatieve of positieve halve perioden 
van de voedingsspanning. De veldpolari- 
teit hangt af van de voedingspolariteit, 
terwijl de rotor altijd in dezelfde rich- 
ting geschakeld is. De potmeter Rl 
regelt de „afstand”’ tussen het voor- en 
tegenwaarts draaien. Men kan het ook 
de gevoeligheidsregelaar noemen. 
Met Rá4 wordt de eigenlijke sturing 
verkregen. die bijvoorbeeld ook vervan- 
gen kan worden door sturing met licht; 
Rá4 wordt dan vervangen door een regel- 
weerstand en een LDR. TRIAC's wor- 
den geleverd door General Electric 
(Mijnssen & Co., Amsterdam). 
Lit: Application note 200.35 van Gene- 
ral Electric. 
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Tiyd-programmeer-unit 


De meervoudige tijdschakelaar is ge- 
schikt om volledig elektronisch een on- 
begrensd aantal perodisch op elkaar vol- 
gende gebeurtenissen te doen plaats heb- 
ben. 

Voor elke handeling is een monostabiele 
multivibrator nodig, die in tijd instel- 
baar is. 

Men kan er bijvoorbeeld een pauzeteken 
mee maken (bestaande uit enige in tijd 
verschillende tonen) of een rithmesektie 
in een elektronisch orgel (door een aan- 
tal filters en een ruisgenerator) maar 
ook een programma voor het sturen van 
een machine. 

Elke multivibrator heeft een (instel- 
bare) tijd nodig om om te klappen en 


levert daarmee ook de start voor de 
volgende multivibrator. 

In het schema zijn er drie getekend, 
maar het aantal kan onbeperkt zijn. De 
laatste kan desgewenst met de eerste 
worden doorverbonden zodat de gehele 
cyclus zich herhaalt. Wil men een rust- 
pauze tussen twee werktoestanden dan 
is hiervoor een extra multivib nodig, die 
niet naar buiten verbonden is. 

Het schema geeft enkel voorbeelden in 
tijd, waarin met bijvoorbeeld Cl en RI 
tussen 0.004 en 0.13 sekonden instel- 
baar is. Door het 10 vergroten van C 
(zoals C2) is de tijd tussen 0.04 en 1.3 
sekonden instelbaar. 

Wenst men nog langere tijden, dan zal 


R vergroot moeten worden, zoals in de 
derde trap, maar dan moet een extra 
silicitumtransistor (lage ruststroom) in 
kaskade worden geschakeld, waardoor 
de regelweerstand 10 maal zo groot kan 
worden. Volgens de getekende waarden 
is dan een regelgebied tussen 0.04 en 17 
sekonden tot stand gebracht. Aan de col- 
lectoren kan het stuursignaal worden 
ontnomen (b.v. met een zenerdiode) 
om een vermogentransistor uit te sturen 
of magneetventielen, relais of andere 
apparaten in te schakelen. 

In plaats van de toegepaste OC 304/3 
kunnen ook silictum-npn-transistoren 
worden toegepast met aandacht voor de 
omgekeerde polariteit van de voedings- 
spanningen. 

Lat: Intermetall Schaltbeispsele, Schal- 
bung Á5 


Door de hoge ingangsimpedantie van de 
fet wordt de ingangscapaciteit sterk on- 
derdrukt, zodat de schakeling 10 dB 
versterking levert bij een 3dB band- 
breedte van meer dan 6MHZz. De scha- 
keling lijkt hier weer op die met buizen. 
De gestippelde condensator C wordt be- 
paald door de uitgangscapaciteit tesa- 
men met de ingangscapaciteit van de 
volgende trap en de shunt- en strooi- 
capaciteit van de bedrading. 

De waarde van de spoel is afhankelijk 
van deze C en de weerstand R,‚ hier 
3 k9. De faktor m heeft betrekking op Ì 
de toelaatbare „overshoot” en varieert 

van 0.25 tot 0.6. 


Lit: Silicomx Fet-bulletin (Koning & 
Harman, Den Haag). 


Videoversterker 
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De schakeling bestaat uit een Wien-Ro- 
binson-brug en een versterker met drie 
npn-silictum (planar-epataxiaal) tran- 
sistoren. 

De eindtrap werkt „split-loaded”’, d.w.z, 
dat de energie zowel aan de collector 
als de emitter ontnomen wordt. Die aan 
de emitter dient voor voeding van de 
brug, waarvoor de mate van tegenkop- 
peling met de instelpotmeter wordt ge- 
regeld. De gloeilamp is één van de brug- 
armen en zorgt voor stabilisatie. 

Aan de collector van de eindtransistor 
wordt de signaalspanning afgenomen, 
zodat de uitgang nagenoeg volkomen 
ontkoppeld ís van de brug. 

Zelfs bij kortgesloten uitgang zal de ge- 
nerator normaal werken. 

Door de gloeilamp, die als NT C-weer- 
stand werkt vloeit een stroom van 13 
mÂ. 

Als transistoren kan men ook de SL 300, 
de BSY 38 of 39 voor de BSY 73 ge- 
bruiken. 

De eindtransistor is een driewatts npn- 
transistor, waarvoor wel moeilijker een 
ekwivalent te vinden is. 

Lut: Intermetall Sonderdruck 25/1963 
Heynen, Gennep) 


Sinusgenerator 10Hz tot 1MHz 
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Voorversterker 


| Deze voorversterker is belangrijk door 
zijn toonregeling, die regelt tussen + 12 
en — l4dB voor 15 KHz en + 20 en 
— 10 bij 20 Hz. 





De ingang heeft een gevoeligheid van 
200 mV bij 500 k Ohm ingangsimpe- 
dantie en 5 mV bij 10 k Ohm. 

De signaalruisverhouding is afhankelijk 





van de gebruikte transistoren, maar be- 
ter dan 75dB is gemakkelijk bereikbaar 
met een ACI22 (ACI125). 

De vervormingsfaktor is kleiner dan 
0,1 % en het frekwentiebereik is tussen 
10 Hz en 25KHz (1dB). 

Lut: Telefunken RMI-6403-107. 
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Pico en Micro 


4. 


Aanpasser voor kristal of keramische pickup 





A: 
2K2 | 
220 


690 


Een gramofoon wordt zodanig gesneden, 
dat de laagste frekwenties met belang- 
rijk kleinere energie op de plaat komen 
dan de hoogste. De snijnaald zou, als 
dit niet gebeurde, een grote uitslag geven 
bij de lage frekwenties en een niet-de- 
tekteerbare kleine bij de hoge. 

Die hoge zouden in de ruis opgaan als 
ze niet met meer energie werden gesne- 
den en de lage zouden te veel plaats in- 
nemen als ze niet zouden worden afge- 
zwakt (fig. 2). Natuurlijk moet de 
versterker worden aangepast (niet voor 


Pico-transistoren: 
Intermetall (Heijnen) 


NSC (Mulder-Hardenberg) 


Micro-weerstanden: 
Resista Rsx00 (Djie n.v.) 


Siemens & Halske B 51270 A 


Tantaalelektrolyten: 


Roederstein ETX (Die n.v.) 


Philips 
Spragne 


Keramische condensatoren: 
Roederstein DLY (Djie n.v.) 


Philips 
Geheugenringkernen: 


Siemens & Halske B 64520 


Philips 


100u 


Ov 


Voor het gebruik van sterk geminiatu- 
riseerde onderdelen is soms grote belang- 
stelling, reden waarom wij een foto af- 


RELATIEVE SNEL. 


RELATIEVE VEIRST. 


FRED UENTIE zm Hz 


de magnetische pick-up, die alleen ver- 
sterking nodig heeft), omdat de kristal 
en keramische (en halfgeleider) pick- 
up de naald-beweging lineair verster- 
ken. Hiertoe deze aanpasser, die welis- 
waar niet versterkt, maar wel een com- 
plementaire karakteristiek geeft. Dus ver- 
sterking in het laag en verzwakking in 
het hoog. 

De Philips transistoren OC75 zijn te 
vervangen door ruisarme transistoren 
met hoge versterkingsfaktor, zoals de 
AC126 (Volgens Philips zelf). 


brikantenlijst. 
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drukken van Intermetall met een erbij 
behorende (door ons aangevulde) fa- 


Micro gloeilampen: 
Menzel & Brandau M.O. 
AEG 

Philips 

Knoopregelaars: 
Dralowid 59 SM 
Transfilters: (Heijnen) 
Intermetall TF-OIA 
Magnetische mikrofoons: 
Sennheiser MM301 
(Kinotechniek) 

Batterij: 

Mallory RM-312 
Deaccel: 

Deac 20 DK (Radikor) 


Micro-eindversterker 


Een trafoloze eindversterker die in en- 
kele centimeters kan worden gebouwd. 
Alle transistoren zijn galvanisch met el- 
kaar gekoppeld, zodat hun instelling met 
de trimmer van 250k kan worden ge- 
regeld. 

De ingangsimpedantie is 800 ohm, maar 
de generatorweerstand moet groter zijn 
om de tegenkoppeling over de instelre- 
gelaar niet te verkleinen. Voor het uit- 
gangsvermogen van 50 mW (normale 


transistorontvanger) is 15 mV ingangs- 
spanning nodig. 

Het bereik van de versterker ligt tussen 
150 en 50.000 Hz (3 dB). 

Door het vergroten van de beide con- 
densatoren kan de onderste grens wor- 
den verlaagd. In geval van een minia- 
tuurluidspreker zal dit niet nodig zijn. 
Lit: Nat. Semiconductor Corp. 
(Mulder-Hardenberg), 
















Ommen 


Met behulp van 1/10 watts-weerstanden 
en microcondensatoren is deze impedan- 
tietransformator in minder dan twee 
kubieke centimeter te bouwen. De be- 


Pico-signaalinjector 


Een „naalddunne” signaalinjector kan 
met micro-onderdelen worden vervaar- 
digd. Bij Intermetall (Sonderdruck 
26/1963) kwam men tot een „formaat' 
van 10 x 5 x 3 mm. 

De naaldpulsen zijn ongeveer 10 volt 
| met een duur van O.l microseconde 
en een volgfrekwentie van ca 1000 tot 
2000 Hz, geschikt voor het onderzoeken 
van schakelingen tot 10 MHz. 

| De 100-ohm weerstand dempt de collec- 
torwikkeling in zoverre, dat steeds 





ann 


nodigde voedingsspanning vraagt 3 mi- 
niatuur batterijen van 1.5 volt en het 
opgenomen vermogen is zeer klein, na- 
melijk 4 milltwatt. 


slechts één spanningspiek wordt opge- 
wekt. 
Een uitdaging is de transformator, die 
bij het proefmodel werd gewikkeld op 
een geheugenkerntje van 2 mm diame- 
ter. WI bestaat daarin uit 30 windingen 
0.07 emaille en W2 uit 60 windingen 
0.05 mm. 
Natuurlijk kunnen ook grotere onder- 
delen worden gebruikt, zoals een potkern 
D14/8, maar dan gaat de bekoring wel 
enigermate verloren. 





Pico-voorversterker 


De ingangsweerstand is 1 Megohm, die 
is bereikt door de eerste trap als emitter- | 
volger te schakelen en de tweede sterk | 
op de eerste tegen te koppelen. 

De condensatoren van 6 uF dienen om 
terugkoppeling teweeg te brengen om de 
wisselstroominvloed uit te schakelen van | 
de basisspanmingsdeler, noodzakelijk | 
voor de instelling van het werkpunt. 
De ingangsspanning mag maximaal 0,3 
volt zijn. 

De versterkingsfaktor is ongeveer drie- 
maal, met maximaal 3 dB afval tussen 
10 Hz en 16 KHz. 

Lit: Nat. Semiconductor Corp. 

(Mulder Hardenberg) 
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En | | 04Al 

Bij een met Rl instelbaar signaalniveau SO 
van zeer korte duur aan de ingang zal het 4d Sri n 
lampje aan de uitgang oplichten. Het a1 of 

Je 7.2V 

zal pas weer doven als met de schake- 

laar Sl de basisstroom van de eindtran- an | 
sistor wordt onderbroken. ei 


De ingang met een sertecondensatot ge- 

scheiden van het signaal worden (in- r 
gang ÏI). | | 
Het ingangssignaal kan bijvoorbeeld ge- | sv * | 
geven worden door een eraan gekoppel- ij | | En 

de LDR-cel, die belicht wordt; ook kan 

het uitgangssignaal van een radio-ont- 

vanger dienst doen (als wekker in de Het lampje kan met de lichtgevoelige dat het lampje en de LDR een optector 
ochtend): zelfs het signaal uit een mi- oscillator worden verbonden (elders in vormen. Het uitgangssignaal wordt dan 
krofoon kan voldoende zijn. dit nummer) op een zodanige manier hoorbaar inplaats van zichtbaar. 








Deze audioversterker kan natuurlijk ook 
aan cen pickup worden verbonden, 


maar zal meer nut hebben als testap- z 
paraatje; b.v. voor het fouten lokalise- r 
ren in ontvangers of versterkers. IN 

Een extra HF kop maakt dit vooral tn NS 

het HF-gebied mogelijk zelfs tot aan 6u 5 


de antennekring. Deze kop kan tn een 


Sh E 
lege balpen worden gebouwd. Speu rkop e i Es 








LET OP: Terwille van uw eigen veilig- OC 70 OC 71 
heid is het gewenst de rester niet te ge- AC 185 jetc. AC 126 jetc 
bruiken in AC/EC apvartuur, waar- 
bij de voeding direkt uit het lichtnet naar 
wesen C1 gesoldeerd aan kogelhouder verst. Ingang 
| ad Et hs 
| | 4950 
testpunt 
wm SE EE ze IN 
C{ T 
D1 
AG! 
| massa 
a HE meetkop. massaklem 














Een eenvoudige schakeling, die bij- 
voorbeeld een hoogohmige kristalmi- 
krofoon of recorderuitgang aanpast aan 
de laagohmige versterkeringang. De ver- 
sterkingsfaktor van de transistor speelt 
daarbij een grote rol, 

In principe kan men stellen, dat de ver- 
sterkingsfaktor ook de vermenigvuldi- 
gingsfaktor is van de uitgangsimpedantie 
om de ingangsimpedantie te teren ken- 
nen. Wordt bijvoorbeeld de volger aan- 
gesloten aan een 1000 ohm ingang van 
een versterker en is de bêta van de tran- 
sistor 40, dan zal de ingangsimpedantie 
40 kilohm worden. Heeft de transistor 
een versterkingsfaktor van 100, dan zal 
de ingaagsimpedantie 100 k worden. 









Een eenvoudige, rnaar effektieve voor- 
versterker, die een uitgangsimpedantie 
heeft van 2 kilo-ohm; laag en hoog kun- 





van de getekende, een voortrap worden 
aangesloten, die voor kristalpickups ge- 
corrigeerd is. De karakteristiek is zo ge- 





kozen, dat een onvervormd signaal over | 
het gehele frekwentiegebied aan de uit- | 
gang komt. 












nen daarin tot 16 dB zowel opgetrokken 
als onderdrukt worden. 
Aan de punten x en Y kan, in plaats 


Voorversterker (hoogohmige Ri) 


n ne 


armies ermir termen nada arn re aman nan 


+ 20V 
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DIK | 
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Versterker met a 









Vins 15 JV PP | 


Dit eenvoudige ontwerp heeft een hoge 
in- en een lage uitgangsimpedantie, heeft 
j een goede stabiliteit, een frekwentiebe- 
reik van 20- 500.000 Hz en heeft bo- 
vendien nog een versterkingsfaktor van 
100, afhankelijk van de toegepaste tran- 
sistoren. In oorspronkelijke ont- 
werp werden transistoren 2N139 toege- 
past. Deze is zonder meer vergelijkbaa- 
met de OC45, waarvoor Philips inmid- 


het 


dels al geruime tijd de veel betere AF de signaalbron (een mikrofoon of pick- 
114 aanbeveelt ( ca 3x hogere bêta). 
Bij een lagere uitgangsimpedantie van 


up) zal het nodig zijn de weerstand Ri 
te laten vervallen. 





Zowel Philips als Siemens leveren tran- 
sistorkwartetten bestaande uit twee npn- 
en twee pnp-transistoren, die onderling 
gepaard zijn. Het kwartet van Siemens 
met 2 x AC1I52 en 2 x AC 127 heet 
Q 610, dar van Philips met 2 x AC128 
en 2x ÂCI7 heet 40809. 
Weliswaar is die 1 watt onbruikbaar 
loor de hoge vervorming, van 109%, 
maar tot een half watt is die niet meer 
dan 2 %. 

Het voordeel van deze versterker die 
tamelijk recht is (3 dB) tussen 50 en 
10.000 Hz, dat een behoorlijk vermogen 
kar worden geleverd uit twee platte bat- 
terijen van 4,5 volt elk. 

Lat: 

Stemens, Schaltbeispiele 1965, 

Elektuur, juli 1965, pag. 819. 
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De ontsteekhoek van de stuurdiode be- 
paalt de uitgangsspanning. Deze span- 
ning is ook enigermate afhankelijk van 
de belasting, maar levert 100 mAÂ bij 10 
volt. 

De triggering van de stuurdiode ge- 
schiedt met een uni-junction-transistor- 
door fasevertraging. De weerstanden R2 
R3 en de condensator Cl bepalen deze 
vertraging. Hoe groter R3 des te lager 
zal de uitgangsspanning worden. 

Met de 1000 LE voor het filter blijft ca. 
2.5 % rimpel over. 


2 

De schakeling 
variëren van de ontsteekhoek, waarmee 
b.v. de snelheid van motoren door mid- 
del van thyristors geregeld wordt. 

Deze schakeling 1s relavef goedkoop en 


berust in principe op het 


biedt mogelijkheden voor aaevullende 
experimenten. 

De schakeling is gevoelig voor de belas- 
ting en levert 10 volt bij een stroomat- 
name van 100 mA en 2 volt bij 550 
mA, zoals de grafiek toont. 

Lit: Motrola Circutts Manual 8-6/ 2, 


Vanessa enenerdndiddme sar 


rei hannan SSH SALIE NRR DC DEN RN 


Een eenvoudige regelaar, die van het 
ze. parallel-type 18. De 
TG watt worden belast. De weerstand RI 
heeft cen waarde van 28 ohm, maar 
hierin 1s ook begrepen de inwendige 
weerstand wan de gelijkrichter, trafo of 
in het algemeen die van de 
gaande trap. 


uitgang kan tot 


vooraf 


Lat: RCA Transistor Manual. 


Door uitbretding van de vorige schake- 
ling met cen tweede transistor wordt 
de nauwkeurigheid van de stabilisatie tot 
0,5% teruggebracht. De transistoren 
liegen an de prijsklasse van ongeveer 
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Omdat de fet, war betreft zijn verhou- 
ding in- en uitgangsimpedantie, mer de 
elektronenbuis en ken a 
vele schakelingen e buizentechniek 
reeds nu zonder meer te vervangen door 
schakelingen met fets. Sterker neg mees- 
tal zal in die gevallen de buis vervan- 
gen kunnen worden door een fer, 
de aangelegde maat 
overeenkomt met de noodzakelike drain. 
spanning. In de getekende Milierosctl- 
lator zijn de waarden van Len C voor 
een iets hogere resonantcirekwentie 
gekozen dan 1 MHz. 

Een variabele induktte gekozen om 
de maximale amplitude in te sie) 


te IS, zij 


Mi 
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hebben op de hoge Q van het afstem- 
circuit en laag genoeg om temperatuur- 
riaties van Igss te verhinderen invloed 
uit te oefenen op het instelpunt van de 
FET. 
De S-weerstand R2 bepaalt het gelijk- 
sttoom-werk punt in rusttoestand. 
B werkpunt is gemiddeld 1.2 volt. 
Indien een lage uitgangsimpedantie ge- 
cen source-, 
arhodevolger nodig. 
Electonic Desig n, Maart 
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De schakeling bkesvaa. - mmetti- 
sche brug met vern teunsister or lke ACD, 






Elke basis is verbonden via « n RO-fL- 
ter met de culiecroren van de tegenover: 
liggende groep. Deze RC-korabinatie be- 
paalt als bij elke astabiele multivibrator 
de schakelfrek wentie. 

De keuze van de transistor wordt be- 
heerst door gewenst vermogen en fte- 
kwentie, maar vooral belangrijk is dat 
T1 en T2 gepaard zijn, evenals de nipn- 
ers T3 en T4. 

Bovendien moeten deze paren nog com- 
plementair zijn. 

Door NASA worden voor zeer grote 
vermogens de aangegeven typen van 
RCA aanbevolen. 

Lit: Electronid Design. Maart 1966. 
NASA Tech. Brief. 
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De nieuwe C 106 thyristor van General 
Electric is verhoudingsgewijze zeer goed- 
koop en maakt een automatische tem- 
peratuurregeling economisch verant- 
woord. 

De stuurdiode kan gemakkelijk een 100 
watt element continu bijsturen. 

De schakeling berust op het bekende af- Dn 
hakken van de perioden. Hoe eerder 
de SCR schakelt gedurende elke periode, 
des te groter zal de spanning over de 
belastingsweerstand zijn en hoe kleiner 
de ontsteekhoek, des te kleiner zal ook 
de toegevoerde spanning worden. 

Indien men wil koelen in plaats van 
verhitten, dan dienen de NTC en de 
potmeter (elk SK) van plaats in het 
schema verwisseld te worden. 
Uitgebreide informatie over de nieuwe 
C106 wordt verstrekt door Mijnssen & 
Co., Amsterdam. 
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Thermoregelaar 
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relais 7 


Tot maximaal 350 volt kan deze schake- 
— kontaktpakket 


laar detekteren. De weerstand Rb be- 
paalt het gewenste niveau en wel 800x 
de gewenste ntveauspanning is de 
waarde in ohms van deze weerstand. 
Om het relais met 200 volt te laten in 
gaan is dus een waarde van 160k nodig 
voor. Rb; voor 2 volt 1K6. 
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Voor T1 kan elke pnp-transistor dienst 
doen, zoals ACI 25, ACI 26, ACI28 etc. 
T2 is een npn-silicium transistor voor 
max. 5 watt. Het in het schema genoem- 
de type 2N3053 (of 40053) kost bij 
Inelco f 4,90. 

Lit: RCA Transistor Manual (Imelco). 


panningsgevoelige schakelaar 
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Deze gestabilisee rde voeding heeft een n 
tussen 22 en: 30 voir regelbare uitgangs- Regelbare voeding 
spanning. War de « belasting betreit is de 
| schakeling tot 0,5 % gestabihisecerd: ten 
| opzichte van de 1 5. 3 x2N 2016 

Het ontwern # schikt voor | | | 

Gen burge rmansbe ars, omdat alleen één | | (yv) 

2N2016 een bedrag van 4% gulden kost. | | | u 

Men vergete echter niet, dar de uitgang | 2N14 89 

met 300 watt kan worden beast | © 

Een bijzondere eigenschap wan de sta- | | (SP) 

bilisatie is het drietal 2N2016, dar paral ‘ 

lel is geschakeld eu eigenlijk als éen | S 

transistor kan worden bes. b en | GP 2N 1479 

Alleen de emitters zijn atet met elkaar | | | 

verbonden en elk met een Be > ohm weer- KZ | 

stand ontkoppeld. + L 

De drievoudige transistor wordt 1u “veer” 40- B0V= 

stand gevarieerd door twee en La 5 

gekoppelde stuurtransistoren, die hu. ie 


signaal ontlenen aan de regeltrap. 
Verdere informatie: 


Mearnwal. 
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Gestabiliseerde voeding 





en engen, 
A 





T1=2N1970 B 
T2=2N2106 | 
T3-2N699 





Deze voeding ís geschikt voor 2 ampere 
gemiddeld met zelfs piekstromen van 
3.5 ampere, zodat er muziekversterkers 
tot 200 watt mee kunnen worden uitge- 
stuurd. 

Bij een afgegeven continuvermogen van 
30 watt is de DSE 0,5 % en bij 2 
ampere Log 2,1 9 

De rimpel is minder dan l mV onbelast 
en stijgt tot 60 mV bij 2 ampere. 

De uitgangsimpedantie is maximaal 0,5 
ohm. 


22 volt 










De zenerdiode van 6.2 volt zorgt er met 
de weerstand van l ohm voor, dat de 
uitgangsstroom niet groter is dan 5.5 
ampere. Bij hogere stromen zal de basis 
t.o.v. de emitter van Tl minder dan 0.66 
volt sturing hebben, zodat de uitgangs- 
spanning zakt. 

Als die 5.5 ampere tanger dan 0,1 sec. 
duurt, zal de zekering van 3 ampere 
doorslaan. 


Lit: G.E. Transistor Manual 


(Majnssen & Co, Amsterdan: 
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Hierin wordt serite-regeling gebruikt, 
waarmee zowel gestabiliseerd wordt als 
geregeld. De voeding is met 400 mA of- 
wel maximaal 20 watt te belasten. 

Voor hen die andere transistoren willen 
kiezen, kan nog worden vermeld, dat 
Tl een l-ampere npn-transistor is en 
T2 een 0.6 watts-type, ook npn-silictum:; 
beide hebben een minimum bêta van 75. 
Bovendien moet de Vcer minstens de 


450V 


ZENER 
2a2Vv 
250 mÂÁ 


spanning zijn over de gelijkrichter, dus stens gelijk zijn aan het verschil tussen | 
60 volt. de uitgangsspanning en de zenerspan- | 
De Max. spanning van T2 moet min- ning dus ca. 30 volt. 


Schuifregister 


T1,2 3: 2N404,AC128. 2N301, ADIO3 etc, 
174 5 6: 2N1302, ACT27ASY 27, SL 300 etc. 


D= IN34, OA &1 (IN 3757 BY100) 





+ 12V(Q7V) 
ov (24) 
TRIGGERPULS 
O- 
(00u Ee QV- 60m A 
ee alle weerstanden 0,5(1)W QQ 
® 


Een schakel, waarin elke triggerpuls aan 
de ingang een volgende trap doet om- 
klappen en de vorige in niet-geleidende 
toestand brengt. Het is een mooi voor- 
beeld van pnp-npn kombinatie met vier- 
laagdiodegedrag. 

De ingangspuls wordt allereerst ver- 
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sterkt waarna een onbegrensd aantal 
„PNPN”-trappen kan worden aangeslo- 
ten. Door de punten X met elkaar te ver- 
binden wordt de schakeling regeneratief. 
De uitgangen kunnen met 40 mA wor- 
den belast. Indien echter de tussen haak- 
jes genoemde spanningen, transistoren, 


indicatorlampjes en passieve onderdelen 
worden toegepast is de schakeling ge- 
schikt voor sturing van 3 ampere per 
uitgang. 

Lit: RCA Transistor Manual 

(Inelco, Amsterdam). 
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npn 2N2926, SL300,AC185, AC 127 


pnp 2N1415 SL201 AC184 AC125 


D= IN4009 


De gelijkrichters D zorgen voor een 
voorspanning ter verkrijging van tem- 
peratuurstabilisatie. De condensator 
van 0.22 u zorgt ervoor dat bij terugstel- 
len in de nulstand (reset) de eerste trap 
geleidt. 

De ringteller (ook wel shiftregister ge- 
noemd) heeft een zichtbare uitlezing. 
Meestal worden voor een decimale tel- 
ler tien trappen gebruikt waarna de laat- 


L-GE 344 10 v15 mA 


ste weer op nul en de eerste trap weer 
geleidend wordt door ofwel de reset 
in te drukken, ofwel A met A te verbin- 
den. 

De uitgang B gaat naar de ingang van 
een volgende ringteller, zodat een tien- 
tallen- en daarna met de uitgang van die 
tweede groep de honderdtallen-ringteller 
kan worden gestuurd. 

Lut: G. E. Transistor Manual. 
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laatste trap 
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Eenvoudige 
ringteller 


Stabiele sinusgerator 


Van nature is de 180 graden fase- 
draaiing stabiliserend in deze schakeling. 
Met de aangegeven waarden voor R en 
C heeft de generator een frekwentie van 
400 Hz met de potmeter geheel kortge- 
sloten en 200 Hz als die geheel werk- 
zaam is. 


VOOIR 200-400H2 15 C= 4In RR=AK7 
ok 
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Uit de formule is te zien, dat de belas- 
tingsweerstand een rol speelt zowel 
voor de frekwentie, vooral als de Ro 
groot is en ook voor de versterkingsfak- 
tor, vooral als de Ro klein is. Bij een 
belastingsweerstand van 1K zal de bêta 
ongeveer tweehonderd moeten zijn, 
maar bij de SL 300 die minstens 110 
keer versterkt zal de belasting 2K mo- 
gen zijn en maximaal 1 Megohm, dit 
alles in het voorbeeld, waarin R = 
47K. Hoe hoger de belastingsweerstand 
des te groter mag ook R zijn, met daar- 
aan verbonden de kleinere condensator- 
waarden. 
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Hoofdtelefoonversterke 
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De versterker levert 50 tot 60 milliwatt 
aan een magnetische hoofdtelefoon van 
75 tot 400 ohm. 

Bij het maximaal vermogen voor de 
AKG-telefoon van 10 milltwatt is de 
intermodulatievervorming minder dan 
1%, terwijl bij | milliwatt (een normaal 
luistervermogen voor de K50 van AKG 
het vervormingsniveau niet meer meet- 
baar is. 

De frekwentiekarakteristiek is binnen 
0.3 dB recht tussen 20 Hz en 20 kHz. 
De ingangsimpedantie is 1 Megohm tot 
2500 Hz en neemt dan af tot 400 kilohm 
Een ingangssignaal van [10 millivolt 
geeft 10 mW aan de uitgang. De in- 
gangsfilter in figuur b geeft een prak- 
tische korrektie voor een pickup van 
1000 pF. | 

Als transistoren kan men de pnp SL 201 
en voor de npn de SL 300 kiezen. 

R4 zodanig veranderen, dat inderdaad 
13 volt gemeten wordt. 


Stabiele 
sinusgerator 
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Een wien-robinson-brug, waarin micro- 


onderdelen worden gebruikt om de scha- | 


keling in een kubieke centimeter onder 
| te brengen. Zelfs het lampje, dat voor de 


stabilisatie dient is en als spanningsafhan- | 


| kelijke weerstand werkt slechts enkele 
kubieke millimeters groot. 

Als de spanning 20 % daalt zal de uit- 
gangsspanning 3 % varieren. De gene- 


tator levert 0,5 volt (eff) bij een ver- | 


| vorming van 0,8 %. 
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Thermo 
schakelaar 


Aan een spanningsdeler, bestaande uit 
een normale en een NTC-weerstand is 
een schmitttrigger aangesloten, die als 
belasting in de collectoren een gloei- 
lampje en een relais heeft. 

Bij lage temperaturen voert de linker 
transistor stroom, de signaallamp brandt 
en het relais is tn rust. Wordt een be- 
paalde, met de potmeter van 5K in te 
stellen, temperatuur overschreden, dan 
schakelt de trigger om, de lamp uit en 
het relais in. 

Er zijn talloze toepassingen dankbaar, 


KT UUR 


exOC307 
OC 72 
OC 76 


zoals themozekering, temperatuurwaar- 
schuwing, maar Intermetall noemt zelf 
die als zekering voor kostbare power- 
transistoren. In dat geval moet de NTC 
een volmaakt warmtekontakt hebben 
met de powertransistor. | 
Hiervoor is ideaal de „Delta Bond 152 
Thermally Conductive Adhesive” (of- 
wel hittekit) van Wakefield. Enginee- 
ring (Mass. 617 USA), die elektrisch iso- 
leert en voor warmte geleidt. 

Lit: Intermetall, Schaltungsbeispiele nr. 
17 (Heijnen, Gennep). 


Enkelvoudige versterker 


| De intrinsieke basisweerstand van een Lf. 
| transistor van klein vermogen kan lig- 
| gen tussen 30 en 200 ohm, afhankelijk 


van het type. De ACI25 heeft 90, de 
ACI21 van Siemens heeft 60, de AC107 
zelfs 200 en de 2N1414 van GE onge- 


| veer 30 ohm. | 


De ingangsweerstand van de versterker 
wordt berekend uit R in = (1 + B) rbi. 


| Voor de AC 125 geldt dus omdat de 
| bêta minstens 65 is, Rin = 6690 = 


6000 ohm en voor de 2NI414 met de 
gemiddelde versterkingsfaktor van 45 
geldt 31 x 45 = 1300. 


| De wisselspanningsversterking is onge- 


veer Rl/rbi; in deze schakeling voor de 


| 2NI4I4Á dus ongeveer 160 en voor de 


ACI25 circa 80. Door de eigenschap- | 
pen van de AC125 kan echter R1 be- 
langrijk groter worden, zodat in dat ge- | 
val de AC125 betere resultaten zal ge- | 
ven. 
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Bij pnp-paren zijn de karakteristieken 
over het algemeen wel benaderend iden- 
tiek te kiezen, maar het is nog moeilijk 
om complementaire paren zoveel mo- 
gelijk met elkaar in overeenstemming te 
maken en/of te sorteren. Het tekort 
wordt hoofdzakelijk veroorzaakt door 
het feit, dat bij de vervaardiging van 
verschillend basismateriaal moet worden 
uitgegaan. 

Vooral bij grotere coliectorstromen treedt 
het euvel het duidelijkst aan het licht. 
Voor een één-watt-versterker lenen de 
karakteristieken van een paar AC127/ 
ACI52 van Siemens of AC127/ACI28 
zich zeer goed, waarbij meer dan 3 % 


Se 


ip 


1 Watt versterker 
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T4 






Reflexontvanger 


De eerste transistor (OC45, AF114 
etc.) is in geaarde basis geschakeld en 
werkt zowel HF als LF, terwijl de twee- 
de, een willekeurige NPN-transistor, als 
Lf. versterker werkt. 

Bij voldoende signaal kan de ontvanger 
HF-signaal gevoed worden. Dit houdt 
dan tevens in dat de transistoren toch 
wel van behoorlijke kwaliteit moeten 


eme 
EE 


6 
gen 


vervorming pas optreedt boven 10 KHz 
(6 % bij 20 KHz). 

Kleine koelplaatsjes (10 cm?) zijn nodig 
door koeling van de eindtransistoren. 
De NTC-weerstand R9 heeft een waar- 
de van 40 ohm met 4 % variatie per °C. 
Siemens beveelt hiervoor de K 151 
(40 ohm) aan. Bij de trimpots R5 en 
R11 zijn de waarden aangegeven, waar- 


Tl= T2=AC151CZI), AC 126, etc. 
T3en T4= AC152/AC127,AC128/AC127 etc 


_ 
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kleine Icbo en 


zijn met vooral een 
Iceo. 

De trafo Tl moet een impedantie heb- 
ben van ca 5000:5 ohm. 

Ook kan een hoofdtelefoon van 2000 
ohm worden benut. Desgewenst kan tus- 
sen de punten A en B een batterij van 
1.5 volt worden geschakeld „parallel” 
met de antennevoeding, of tussen A en 
C, (inplaats van de lijn) een dergelijke 
batterij „in serie” met de oorspronke- 
lijke voeding. 

Aan A ligt dan de minpool in beide ge- 
vallen. 

De spoel bestaat uit 3 maal 16 windin- 


ASN 


gen, gewoon doorgewikkeld op een fer- 


rietstaaf 1 x 10 cm. 
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op ze ongeveer moeten worden inge- 
steld. Eventueel kan men een sericweer- 
stand van SK, resp. 100 Ohm opnemen 
met een serietrimpot van lagere waarde, 
b.v. Sk en 100 ohm. 

Lit: Siemens Techn. Mitt. Halblester, 
Transistor NF-verstärker mit eisenlosen 
endstufen. 
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Gevoelige schakelaar 


Een kleine verandering in licht, of als 
een NTC-weerstand wordt gebruikt in 
warmte, zal een vermogen van 880 
watt in werking kunnen stellen. De 
licht- of temperatuurgevoelige weerstand 
maakt hier deel uit van een spannings- 
zener deler, die bij variatie het êta-punt over- 
16v schrijdt, waardoor de UJT zal geleiden 
en de zware thyristor zal doen ontsteken. 
In geval men de schakeling voor 220 
volt wil gebruiken dient niet alleen 
de thyristor te worden vervangen, maar 
B425 ook de weerstand van 6K8/2 W. 
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Video-versterker 


De BF 117 heeft een Ccb van 2 pF en | an L S 
een dissipatie van 1,7 watt bij 75° C. 


De Vee is 140 volt maximaal. 


De smoorspoel in de collector van de 04 
BF117 haalt het frekwentiebereik op 

tot 5MHZz (zie grafiek). 

Lit: Intermetall Sonderdruck 32/1965. 





Video-versterker 


ISO Ben ontwer M la, dat zich ge- 
p van Motorola, dat zich ge 
Oa 20 }—e—0*33V EK sh | 
SYNCH. nd se ús ien makkelijk laat bouwen. De video-eind- 
trap daaruit is het meest belangrijke en 
GELUIDMF 


0,224 opvallende gedeelte. 
| Oe De npn-transistor MM2259 werd spe- 
Aes taal dit doel ontwikkeld als een 
DETECT. 180 ciaal voor dit doe 
OQ Ba MPS6512 x „Kl hoogspanningsversterker met een Vee 
500 H van 175 volt, een Ccb van 3 pF en een 
ale vermogensdissipatie van 5 watt bij 25 
IS CK MM 2259 graden C. | 
S 100p | Jp mX 1600p 
3 


45 


MHZ 5 
© 0 filter 


AVRen 
BIAS 


De stuurtransistor is een soort audior, 
ÁTop transistor, die 30 mA moet kunnen ver- 
8 werken. 
De totale bandbreedte van de versterker 
is 6 tot 7 MHz. 
ke In Europa moet het T-filter voor 4,5 
Merna Mhz worden veranderd in 5,5 MHz, de 
3004 | voor het Europese systeem gebruikelijke 
geluidsmiddenfrekwentie voor TV. 
| Lit: Motorola Apblicatton Note AN-165 
== (N.V. Diode). 
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Een komplete versterker volgens het be- 
kende kwasiklomplementaire principe 
in de eindtrap. 

De voorversterker bevat drie direkt met 
elkaar gekoppelde transistoren. 

Door een gelijkstroomtegenkoppeling 
van de emitter van de tweede, naar de 
basis van de cerste transistor wordt een 
stabilisatie van het werkpunt bereikt. 

De laatste transistor van de voorver- 
sterker is als emittervolger geschakeld 
om de toonregeling niet te belasten. De 
eindtrap behoeft nauwelijks enige toe- 
lichting, omdat het principe bekend mag 
worden geacht. 

Hoge condensatorenwaarden in de eind- 
trap zijn nodig omdat de versterker in 
klasse B werkt en de grote stroomvaria- 
ties moeten worden gecompenseerd. Klei- 
nere waarden zouden belangrijke span- 
ningsvariaties en daardoor vervorming 
kunnen veroorzaken. 

Bij de bouw moet men erop toezien, dat 
de verbindingen aan massa zo kort mo- 
gelijk worden gehouden in verband met 
brominvloeden. 

Bovendien is het gewenst de beide ka- 
nalen elektrisch van elkaar af te scher- 
men te1 onderdrukking van overspraak. 
Alle transistoren in de eindversterker 
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zijn direkt gekoppeld. De basisspan- lijk- en wisselstroomtegenkoppeling het 
ningsdeler van T5 is aan de versterker- werkpunt van de vijf transistoren stabi- 
uitgang aangesloten, zodat een sterke ge- _liseren en een afdoende weerstand tegen 
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men door het filter met 33K en 100 pF. 
Met de IK-potmeter wordt het werk- 
punt van de vijf transistoren ingesteld. 
Met trimpotmeter in de emitter van T5 
worden de beide versterkers gesymme- 
treerd. 

De trimpot tussen de basissen van TG 
en T7 wordt zodanig ingesteld, dat de 
ruststroom van de eindtrap ca 100 
mÂ is. 

De nettransformator moet circa 35 volt 
leveren en kan als volgt gemaakt wor- 
den: 

M58/32, Dynamoblik IV, zonder lucht- 
spleet. 

WI = 1000 windingen, Cul, 0,35 mm. 
W2 = 2x 160 windingen, Cul, 0,75. 
mm. 

De halfgeleiders in de schakeling zijn 
van Intermetall en wel de volgende: 


de 


T 1 = 0C306/2 
TA OCH 2 
T 3 = OC304/3 
T 4 = OC304/2 
PS OCZ0O2 
T 6 = 0C308 

T 7 = BSY54 

8 = T9=T1O=AN2066A (Grrar) 

Til OCD 
D1=D2=OY5062 
AA) 


De transistoren T8 en T9 moeten met 
een rechtopstaand plaatje aluminium 
van elk 80x80x2 mim worden gekoeld. 
De frekwentiekurve met en zonder toon- 
regeling toont de eerste grafiek. 

De tweede heeft betrekking op de ver- 
vormingstaktor ten opzichte van het ver- 
mogen bij verschillende frekwenties. 

Bij een proefmodel van de versterker 
werden de volgende meetresultaten op- 
getekend: 

Frekwentiebereik binnen 1.5 dB: 

40 Hz... 20KHz. 

Laagregeling bij 60 Hz: se 1d 
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doorregeling bij 12 KHz: + 15 dB 









































400 600 800 Ik hk _6k Bk Ok Hz 
n= Frequenz 
Rustvermogen: 25 VA 
Vermogen bij volle uitst. 2x12W: 
55 Va 
Toelaatbare omgevingstemperatuur: 
45 ® C 


Lat: Sonderdruck Intermetall 
31/1965/2 (Heijnen, Gennep). 


Batansregeihereik: t 6 dB 
Vervorniunz bij 12W,1 KHz: <1.5% 
Ingangsspanning voor 12 W: O4 Vor 
Ingangstmpedantie: 1 M ohm 
Uitgangsimpedantie: <1 ohm 
Overspraak tussen 40 en 20.000Hz: 

— 40 dB 


FM-meetzender 


| Een capacitieve diode leent zich bij uit- 


stek voor frekwentiemodulatie in een ge- 


| nerator, als deze diode in de afstem- 


ming wordt opgenomen. 

Het rechtergedeelte is een 100 MHz os- 
cillator met de transistor AF 130 (AF 
114, AF 124) in basis-schakeling; de 


| terugkoppeling vindt plaats tussen emit- 
| ter en collector met de condensator van 


10 pE. 


| De eerste trap is de modulatieversterker, 
| met OC304/2 (AC 126 of 128), waarna 


| het modulatiesignaal aan de weerstand 


wordt gelegd, die de gelijkspanning voor 


‘de BA 110 verzorgt. 


De modulator is zo ontworpen, dat bij | 
de punten 1 en 2 de transistor in emit- 
terschakeling werkt (laagohmige ingang) 
en bij aansluiting van een generator aan | 
de punten 1 en 3 in basisschakeling | 
(hoogohmige ingang). | 
In beide gevallen kan met de potmeter | 
de frekwentiezwaai worden ingesteld. 
Om voldoende stabiliteit te verkrijgen 
is een konstante voedingsspanning no- 
dig. 

Lat: Intermetall Sonderdruck 14/1962. | 
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Als transistoren een grotere energie moe- 
ten sturen, is het doeltreffend dat te doen 
met pulsen. De gewenste gemiddelde 
stroom in de belasting is dan zo in te 
stellen, dat men de verhouding tussen in- 
en uitschakeltijd van de stuurtransistor 
verandert. 

Het hoofdbestanddeel van deze schake- 05 
ling is een multivibrator, waarin de 
emitter van één der transistoren een 
extra regeltransistor bevat. 

Het basisvermogen van de multivibrator 
wordt door gelijkrichting van de impuls- 


Impulsbreedte @ 
regelaar 


dioden FD4 en OAS. 
De grafiek toont de samenhang tussen 
de regelspanning en de verhouding tus- 
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We willen hierover zo weinig mogelijk 

zeggen, omdat het uitsluitend door zend- 

amateurs mag worden gebruikt en door 

de kwaliteitsnormen, die de wet stelt, 

ook dat nog niet eens. 

Niettemin dient te worden opgemerkt, 
|_dat de RC-kombinatie van 5000 p/l 
Meg een extra oscillerende werking zal 
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Eenvoudig zendertje 
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spanning bereikt door middel"tan twee sen inschakel- en per‘adeduur (gesloten 


lijn) en tussen regelspanning en im- 
pulsfrekwentie (gestreepte lijn). 
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hebben in een soort superregenereren- 
de schakeling. 

De spoel bepaalt de frekwentie: voor het 
MG-gebied is een M.G. spoel als de 
402 of PPI1 zeer geschikt. 

Voor de 80 meter-band volstaat een Ph. 
antennespoel voor de kortegolfband. zo- 
als (Aurora nr. 63022). 
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Bij elke transistor wordt de bêta-faktor Ee 6 Ee 18 D) Jm4 

opgegeven als versterkingsfaktor met 'n < AN Rn A 50 

gemiddelde waarde, laat ons aannemen $ AN | ô0 2 0 

| | Gn 400 600 „© 

100. Het komt er dan op neer, dat dic $ 000 60 3 
A 5 5 de SR d 0 Op 

bêta ligt tussen SO en 150. In vele geval- { ZD 

len zal men een grote nauwkeurigheid 45K 0 
niet wensen, maar het kan vaak nuttig 

zijn toch te weten of die versterkings- 35 Tk CO ImÂ 
faktor nu meer in de buurt van 50 of \N 

isOuiee raid & IN TE TESTEN 

(In een versterker bijvoorbeeld is de a © 3 GAN ITOE 


53OK{150K | ° 


hoogste bêta in de eerste trap gewenst). 
Met de schakelaar wordt de basisstroom 
vast ingesteld op 33, 10, 3.3 en 1 micro- 
ampere. 

We hebben deze vier standen gekozen, 
omdat een meter meestal aan de rechter- 
zijde enigermate nauwkeurig afleesbaar 
is. Het is gemakkelijk uit te rekenen dat 
bij een volle uitslag van de meter en de 


iets anders dan de wisselstroomverster- 
king, waarvoor de transistor meestal 


schakelaar b.v. in stand 2 voor een ba- 
sisstroom van 10 micro-ampere, de ver- 
sterkingsfaktor van de transistor 100 ss. 
Dit is de gelijkstroomversterking, beslist 
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juist wordt gebruikt. Niettemin zal voor- 
al in LF-gevallen die gelijkstroombêta 
toch een goede indikatie voor de kwali- 
teit zijn. 





Bij npn-transistoren moeten de beide 
batterijen en de meter worden omge- 
poold. 

Dit kan met ’n driemaal-om-schakelaar, 
maar dit is terwille van de duidelijkheid 
achterwege gelaten. 





Universele 
voeding 


Met eenvoudige middelen is een transis- 
torvoeding te maken, die nog regelbaar 
is ook. 

Vooral bij een dergelijk ontwerp dat 
beter is dan gewoon maar een trafo met 
gelijkrichter, zal de totale kwalitvat ecen 
grote rol spelen. 

Wel dienen de transistoren berekend te 
zijn voor hun taak. Eventueel kan men 
twee transistoren (2N301 en 2N554), 
die alleen eigenlijk te krap zijn, parallel 
schakelen, dus emitters, collectors en ba- 
sissen aan elkaar. Wel kan het dan nut- 
tig zijn in elke emitter een weerstand van 
l ohm op te nemen. Ook voor de AC128 
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kan een dubbel goedkoper type geno- 
men worden met ongeveer 10 ohm in 
elke emitter. 

Voor de npn-transistor kan ook een SL 





AD103 AD149 (20 Wtransistor) 


O+ 
40-20V 
(8- 16V) 

QA 
100 u 
Q5V 
O 


300 genomen worden, maar in verband 
met de hogere versterkingsfaktor is dan 
een weerstand van.lK in serie met de 
basis nodig. 


lmpulsgever 


UIT 


— 6V 


#4 GV 


Het bijzondere van deze impuisgever is 
wel, dat de tijdverhouding impuls : im- 
pulspauze = Ì : 10.000. Met een ge- 
wone multivibrator is slechts een ver- 
houding 1 : 100 verkrijsbaar. De scha- 
kelaar bevat een complementair paar. 
In de pauzetijd zijn beide transistors ge- 
sperd. De npn-transistor blijft zolang 
gesperd tot Cl zover via RI, R2 en R3 
ontlaadt, dat over Tl een kleine basis- 
stroom ontstaat, die versterkt wordt en 
als stuurstroom dient voor T2. Deze gaat 
strocm trekken en de spanningsval over 
R2 levert een positief collectorpoten- 
tiaal. Door de terugkoppeling over CI 
wordt de wositieve basisstroom voor TI 
snel vergroot en beide transistors zijn nu 
geleidend. C1 zal zich nu laden over het 
basis-emittergebied van Tl en het col- 
lector-emittergebied van T2. Op een be- 
paald ogenblik kan de noodzakelijke 
basisstroom niet meer over Cl vloeien 
en beide transistors worden gesperd. Im- 
puls- en pauzetijd kunnen met Cl en 
R2 gevarieerd worden. 
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Lichtgevoelige oscillator 


Met een gewone LDR-cel en een uit- 
gangstransformator met middenaftak- 
king op de primaire wikkeling is een 
escillator te maken, die pas in werking 
treedt bij een instelbare lichthoeveel- 
heid. Een ACI28, OC72 of ACIS84 is 
hiervoor zeer goed bruikbaar. 

De transformator is niet belangrijk. Het 
kan een balansuitgang met middenaf- 
takking zijn of zelfs een kleine gloei- 
stroemtrafo, waarin op de 6,3 volt de 
luidspreker wordt aangesloten en de 120- 
volt-aansluiting op de primaire als mid- 
denaftakking dienst doet. 

Als toepassing kan men zich een dieven- 
of brandalarminstallatie voorstellen. 


nde ended enden enden en A ed 






zener10V 1W 





In het geval van de brandalarm komt 
de LDR-cel in een afgesloten kastje waar- 
van de naar het licht gekeerde zijde met 
dun snel brandend zwart papier of plas- 
tic is afgedekt. 


en en a en ne a en ee 








T: by 225500 :5 
of Axio :5 








In geval van een dievenalarm kunnen 
meerdere LDR's in serie en parallel wor- 
den geschakeld, die verspreid zijn in de 
te beschermen ruimte. Zodra er maar cen 
flauw licht op valt zal de oscillator gaan 
werken. 


Voltmeter 


De voltmeter meet in drie gescheiden 
meetbereik van O tot 30 volt, terwijl 
de polariteit aan de ingang geneutrali- 


"_zener 20V 1W 





zener 1OV 1W 


De 


seerd is met een diodenbrug. 


voltmeter geeft zowel wisselspan- 


ning (piek) als gelijkspanning aan. 
De meter is tevens beschermd voor de 


4x IN91 f 
ple s P he hoge spanningen door het gebruik van 
4 X BY 100 A de zenerdioden. 


Transtormatorloze voeding 
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Bij transistorapparaten, die altijd op één 
plaats worden gebruikt is een netvoeding 
gewenst maar meestal ziet men op tegen 
de omvang (en de kosten) van een trafo. 
Met dioden en condensatoren is een een- 
voudige, weinig plaatsvragende voeding 
te construeren. 

Een bezwaar is natuurlijk, dat er altijd 
één uitgang aan hetnet ligt, maar dit 
beheeft bij de plastic behuizing van de 
apparaten niet te schaden. 


Desgewenst is ook de andere ingang met 
een condensator te scheiden van het net, 
zodat beide kanten de halve waarde no- 
dig hebben. 

De condensator fungeert hierin als frc- 
kwentieafhankelijke weerstand. 

Het willekeurige voorbeeld geeft een 
voeding voor + 3 volt bij 80 mA, waar- 
voor in dat geval een condensator van 
l UF nodig is. 

In het algemeen kan men aannemen, 
dat de weerstandswaarde voor 50 Hz 
bijna nauwkeurig 3180 ohm per micro- 
farad is. Met klem wordt het gebruik 
afgeraden van elektrolytische condensa- 
toren. 


5-45V (LIEFST 12V) koelplaat 35x60x15 mm 








me Te * printedcirc uit plaatje 
| + Z2A | Ë | nn 
| ) TT | Ts 
| ee En pr CD Goed, met een uitgekiend ontwerp is 'n 
_{ K) Ren 4 betere versterker te maken maar dat kost 
En Se Ey Re dan een behoorlijke hand met geld. 
Ie T | 4 Dit ontwerp is echter een aanvaardbaar 
10 id Op dit punt spanning gemiddelde. Elke powertransistor zal in 
3 | CRS 8 helft van voedingsspanning de uitgang kunnen worden geplaatst, 
5 ip | (9 Eventueel te varieren met 25 hij een vermogen van 5 watt -kan 
tijdelijke pot meter __ VERWEL ken. 
OOK voor R1 Het beste resultaat wordt wel verkregen 
| met twee gepaarde transistoren, maar 
Di beslist noodzakelijk is dat niet, als men 
ie an | | met een paar procent extra vervorming 
ad En genoegen neemt. T3 en T4 vormen een 
ke 09u LS complementair paar, zoals de ACI84/ 
in | / ed 185, AC128/127, 2N1305/1304, etc. 
15V | A, NN | (voopkeug 3) Voor de T2 is een ACI25, SFT 353 
ei | | of elke andere goede pnp-transistor ge- 
5 schikt. 
ke 


Alleen de eerste transistor is nog wat 
moeilijk, omdat hier een lageruistype no- 
dig is, maar de goedkope npn-er SL300 
van Mulder-Hardenberg is hier ideaal. 
Voor de diode is elke goede signaaldiode 
geschikt, zoals de OA85, OA9I, de 
Hughes HG1005 of de Eberle SA3. 
Elders in dit nummer zijn voldoende 
voorversterkers te vinden die hierop aan- 
gepast zijn. Nog opgemerkt moet wor- 
den dat TS en T6 elk op een plaatje 
aluminium van 35x60xl,5 mm moet 
worden gemonteerd. De plaatjes moe- 
ten geïsoleerd zijn. 
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TWEE GLOEISTAOOM TRAFO'S 
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Bij het ontwerpen vain tra torschake- 
lingen wordt meestal wemsiz rekening 
gehouden met het werkpunt, terwijl dit 
bij de groter onderlinge spreiding bij 
transistors nog belangrijker is dan de 
buizen. 

Daar komt nog bij dat de karakteristie- 
ken van buizen meestal nauwkeurig 
(plm. 10 %) bekend zijn, doch dat die 
van transistors, hoewel soms bekend, 
toch vaak een grote tolerantie hebben. 
Een karakteristiek opzetten door punt- 
voor-punt metingen zou teveel tijd ver- 
gen, terwijl bovendien door de lange be- 
drijfstijd de stijgende temperatuur moei- 
lijkheden veroorzaakt. 

Toch is het schrijven van een karakte- 
ristiek op eenvoudige wijze moge- 
lijk met een gering aantal onderdelen 
De beschreven schakeling stelt met de 
schakelaar S de gewenste collectorspan- 
ning in, regelbaar tussen ò en 12 volt. 
Met de diode wordt die gelijkgericht. 

De basisstroom komt van een batterij 
van 6 volt en met de variabele weer- 
stand wordt deze stroom ingesteld tussen 
12 en 600 mikro-amp. De grootte van de 
basisstroom kan op de meter worden af- 
gelezen. Met de potmeter worden een 
aantal Ib-functies ingesteld, terwijl de 
schakelaar een aantal Vc functies vast 
legt. 

Op het scherm van de oscilloscoop wordt 
nu de spanningsval geschreven, die door 
de collectorstroom over de weerstand 
van 100 ohm wordt veroorzaakt. 

Om een grote meetnauwkeurigheid te 
verkrijgen is net noodzakelijk hiervoor 
een precisieweerstand te kiezen (Ì % ). 
Aangezien de horizontale synchronisa- 
tie aan dezelfde spanningsbron ontleend 
wordt als de collectorstroom zal een stil 
escillogram worden verkregen betrck- 
king hebbende op een bepaalde kol- 
lektorspanning en bepaalde basisstroom. 
Met transparantpapier of langs fotogra- 
fische weg is op eenvoudige wijze een 
serie Vc-Ib-karakteristieken vast te leg- 
gen. 

De schakeling is getekend voor pnp- 
transistors en voor npn-typen zal het 
nedig zijn de polariteit van de diode en 
die van meter + batterij om te keren. 
Indien men moeite heeft met de aftak- 
bare transformator dan verdient het aan- 
beveling hiervoor een tweetal in serte 
geschakelde gloeistroomtrafo’s te nemen 
met middenaftakking op de sekundaire 
(zie bijbehorende figuur). 

Uit: Elektronikawereld, oktober 1964. 
Met bouwtekening 
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15 Watt versterker 


25p 
1400p 


Cysdomv | |E 


Een eenvoudige versterker met 5 % ver- 
vorming bij 1000 Hz waarin de ana- 
logie met buizen sterk opvalt. De beide 
fets zijn van Texas Instruments en de 
eindfet heeft een trafo nodig die zo uit 
een buisversterker kan worden gesloopt. 


3 XMEM5N 


Tristabiele multivib 
Bij een normale multivib zullen de sig- 
nalen aan de collectoren 180 graden 
| in fase verschillen, maar hier is dat 120 
graden. De schakeling is vrijlopend. 

De frekwentie wordt bepaald door de 
basisweerstand Rb (hier 470k) en de 
condensator C (hier 1000 pF). 


3xe2Ngeg 





SF 301 dw 
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0 


_L Daane 


Het frekwentiebereik is 60-1500 Hz 
(—3 dB). 

De brom en ruisfaktor ligt beter dan 
60 dB, terwijl de ingangsimpedantie 2.7 
rmegohm Is, 

De vervormingsfaktor loopt van 1 % bij 
0.3 watt en 1,5 % bij 1 watt tot 10 % 
bij 2 watt. Tegen de tijd dat de fets 






N2069 


n, (f0V 


0.9V 


prins 


namen: 


goedkoper worden is dit een ideale ver- 
sterker voor serieproduktie met belang- 
rijk betere eigenschappen dan een A- 
versterker met gewone transistoren. 

Laut: FET-Applicattons Book, Texas In- 
struments, Hengelo. 


Chopper 


De MEM SII is een P-kanaal FET van 


het „enhancement”’ type; zie Elektuur 
juni 1966, waarmee een zeer gevoelige 
microvolt-meter te ontwerpen is. De 
schakeling munt uit door eenvoud zij het 
dan, dat er drie fets worden -gebruikt. 


De tijd voor één volledige periode 
wordt bepaald door T = 0.7 Rb.C, in 
dat geval dus 2000 Hz. Genereren op 
een tweede hoge frekwentie is mogelijk 
doordat de schakeling sterk regeneratief 
is. Wil men het schema voor hoge fre- 
kwenties benutten, dan kan het nuttig 
zijn een kleine condensator over de col- 
lector-emitterjunctie op te nemen. 


+ 20 


Door de toepassing van fets gedraagt 
zich de schakelaar als een mechanisme 
met zeer grote isolatie tussen het hak- 
signaal en het te meten signaal. 

Bron: Gen. Instruments (Eurelectron, 
Bilthoven) 





In het HF-gebied is de golfstroom bijna | 
sinusvorming; door een extra trap tus- | 
sen te schakelen is het mogelijk een 
vierfasige multivib te maken, die onder- 
ling 90 ° in fase verschillen en zo ook | 
met vijf transistoren. | 
Bij zoveel deelnemers heeft de multivib | 
echter de eigenschap tamelijk onhanteer- | 
baar te zijn door de neiging tot HF-ge- | 
nereren. | 
Lat: Electronic Design, Janwari 1966. 
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SEMICONDUCTORS 
HALFGELEIDERS 
Germanium dioden 


AEI 


Silicium dioden 
van 250 mA —200A 


Zener dioden 
Thyristors 
Microgolf Si-dioden 


AEI 


Silicium Planar transistoren 


Volledige prijslijst en catalogus op aanvraag 


NIEUWE PARKLAAN 9 DEN HAAG 
TELEFOON 514131 












TEISCO 


Betekent waarborg voor kwaliteit 


Model DM-108 


Vraagt daarom Teisco's Dynamische en Kristal 
Microfoons, Microstands en Elementen. 





Alleenverkoop voor Nederland: 


N.V. INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 
Zeekant 94 G — Tel. 559874 — Den Haag 
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Hoogspannings gelijkrichters 














SOLETTA 


RICHTPRIJS f 145,- 








Een moderne platenspeler, 
4 snelheden met transistorversterker. 


Geschikt voor stereo-weergave in combinatie met 
een normale radio-ontvanger. Ook leverbaar zon- 
der versterker. 


DUITSE TOPKWALITEIT 
MET VOLLEDIGE 
NEDERLANDSE 
IMPORTEURSGARANTIE 
LAAGSTE PRIJS 


Inl. en prospectie op aanvraag bij: 


Handelsond. Spico, Rotterdam, tel. (010) 1389 60 
Groothandel H. J. Peters, Ouderkerk, tel. (02964) 3 14 12 
Fa. J. S. d'Ancona, Groningen, tel. (05900) 226 38 

Fa. P. Kamp, Zwolle, tel. (05200) 1 20 24 

Elektrotechn. Handelsond. Th. Waldthausen Jr. 
Kortenhoef, tel. (02950) 1 22 89 

J. A. van Drunick, Breda, tel. (01600) 330 36 
Groothandel Dodemont, Den Bosch, tel. (04100) 3 18 25 
Haraf N.V. Den Haag, tel. (070) 6391 53 





Importeurs voor Nederland 


N.V. HANDELMIJ RAFENA 


GE Amsterdam - Tel. 020-727307 
| television 








Radio en TV 
Ontvangerbuizen 
TV Beeldbuizen 
Afbuigeenheden 
Halfgeleiders 
Transistoren 
Germanium-dioden 
Silicium-dioden 
Speciaalbuizen 


Buizen voor micro- 
golf-techniek 


Oscillograafbuizen 





_AEG 


AMSTERDAM 


Speciaalversterkerbuizen 


Zendbuizen 


Vacuumcondensatoren 


Gasgevulde buizen 
Stabilisatorbuizen 
Koudkathodebuizen 
Thyratrons 


Foto-electronische 
componenten 


Fotocellen 
Fotoweerstanden 


Foto-multiplier-buizen 











TELEFUNKEN 
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Rondova 
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toonaangevend 
in radiogramoftoons 
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RONDOVA NEDERLAND N.V. _ Zutphen - Postgus 31 - Telefoon 05750-4339 e 

Tilburg: Fabriekstraat 16, tel. 04250-23770 Haarlem: Soendastraat 16, tel. 02500-64274 — 
Klazienaveen: Kuipstraat 23, tel. 05913-2601 U 
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KRISTAL-OSCILLATORS | | Onderdelen voor het bekende 
met of zonder thermo-gecontroleer- NEONVOX-ORGEL 


de oven. Plugin” uitvoering. 
KLAVIER: 4 oktaven met extra C 


KWARTS-KRISTALLEN | 3 wisselcontacten f 145,— 
DELERpri 6 | 8 
volgens MIL-C-3098-C, DEF-5271-A EEL KOG Je 
of uw fabrieksspecificatie. Materiaal voor delerprint, compleet L. FAD 
/ Gemonteerd f 29,65 
FREQUENCE-SOURCES | | OSCILLATORprint K.B 
' | Materiaal voor oscillatorprint L 48,05 
zeer compacte frequentie-stan- | edel R’ 
daards in moduulvorm, leverbaar | 2 spoelen, Ì buis, Cs en Rs 
in eauene van, ie en ek 1 Gemonteerd ff _ 30— 
Hz. Voor requentie-referenties, 
tijdstandaard, servocontrole, auto- É Losse onderdelen : 
matisering en vele andere toepas- neonbuisjes f 0,90 
singen. | instelweerstanden f 0,60 
buisvoetjes Pd 0,60 
OVENS Registerschakelaars, gegraveerd f 2,50 
voor kwartskristallen en tempera- Alles is uit voorraad leverbaar! 


tuurgevoeclige componenten. Rn 
in units, diverse typen met bi-me- 
taal of elektronische controle. ORGANINO VOOR ZELFBOUW 
Voor de bouwdoos van de ORGANINO, het enige muziek- | 
VOOR : INDUSTRIE, LABO- | instrument waarop naast orgel, ook piano, clavecimbel en 


RATORIA, DEFENSIE EN harp kan worden gespeeld, graag tegemoet gezien. 
AMATEURS Totaal prijs, zonder kast, maar met o.a. 150 transistoren, 


professioneel klavier voor vier oktaven, registerschakelaars 


en uitgebreide schematiek f 890— 
KWTARTS TECHNISCH BEDRIJF NV, v. | WILP (Gld.) 


Ee AE, Hobbemastraat 125. %n Haag 
h Hr Telefoon 332497 Sn a | : Telefoon 05706-415 
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LEA vervormingsmeter EHD 40 


Vergelijk de EHD 40 met willekeurig elke vervor- 
mingsmeter en U zult tot de conclusie komen dat 
de EHD 40 
zeer gevoelig is 
met een meetbereik van 0,1 % - 100 % (volle 


schaal) 


het snelst te bedienen is 
dankzij een ingebouwde kathode straalbuis waarop 
een Lissajousfiguur ontstaat tussen de grondfre- 
quentie en het residu 


het nauwkeurigst is 


dankzij de zeer kleine verzwakking van de tweede 
harmonische welke + 0,3 dB bedraagt van 40 Hz 
tot 20 kHz 


het meest exact is 
dankzij de kwadratische meting die overeenkomt 
met de definitie van de vervorming 
d == vo an 13? ot I4° en 
ke 
en hierdoor 


de effectieve waarde aangeeft 


Inlichtingen worden U gaarne verstrekt door de 
meterfabriek afd. electronica 


METERFABRIEK DORDRECHT 


(afdeling Eiectronica) - postbus 42 - 01850-43055 
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Zoals gewoonlijk brengt 


$TUUTea BRUIN 
<8 


weer interessante objecten! 





O.a. 


Tachó (toerentel) meter bouwdoos voor elke auto 
A 6403 van Philips met volledige beschrijving en aan- 
wijzingen f 30,—. 


1 ma. meters vanaf f 11,50 tot f 56,— voor de origi- 
nele 240° meter met R.P.M. schaal. IJken van de com- 
plete meter bij aankoop bij ons GRATIS! 


Een nieuwe pracht griddipper (roosterdipmeter) voor 
220 Ve. Slechts f 123,50. 

Met 1 buis. Dik metalen huis. Bereik van 360 Kc tot 
220 Mc! 8 golfbereiken. Met meter en oortelefoon- 
aansluiting. Prachtige geiĳkte schaal met 8 aparte 
ijkingen! Zeer gemakkelijk in de hand. 


Radiobesturing voor iedereen (wordt PTT goedge- 
keurd. 


MKS transistorzender - 1 kanaal - 5 transistors. 
Kristalbestuurd. Toon gemoduleerd. 
Metalen kast met uitschuifantenne. 12 Volts batterij. 


hie 


MKS transistorontvanger (3 x 5 cm) 
Lichtgewicht. 4 transistors. 6 volts relaisschakeling. 
Opvallend gevoelig! f 65,—. 


De nieuwste typen Philips transistors alweer in voor- 
raad! o.a. AC187-188 / AD 161-162 (ook gepaard!) 
BC 108-109. BY-BCY-BFY-BLY typen! 


Tel.: 604993 
Prinsegracht 34. 


Giro 283062 
's-Gravenhage 






GELEIDERS 


45 ct (6 fr) per mm. regel 1000 


mm. 40 ct. 2500 mm 36 ct‚ 10 000 
mm. 32 ct Abonnees 12 mm per 
jaar gratis 


Amerik. 
—30 %: 
Shure M44/5 f 98; M55/E 
f 137; ADC 660E f 110; 


pickup-cellen à 


| pnt 4E f 154; 10E f 187; 


Euphonics CKI15LS f 240. 
Brieven nummer 437866, 
Elektuur. 


Voor onderdelen in West- 
Brabant 
MEIJSEN 
ELEKTRONICA 
Markt 55, Roosendaal 





Enschede 


OLDENZAALSESTR. 104, 


TELEFOON 5169. 


RADIO „VAN WOU” 
van Woustraat 198 
AMSTERDAM 

Tel. 720680 

Prima tweede net inbouw- 
tuners f 29,—. 
Geluidsbanden: 
325 m f 6,95. 
Handelaren 10 % korting! 


15 cm - 





| 






















Ke nnerecnnannsmnsttemteik 


RADIO VOGELZANG 
Willemstraat 83, 
Eindhoven, 

tel. 04900-25287 

is HET adres voor Eind- 
hoven en omgeving voor | 
alle soorten microfoons - 
versterkers - luidsprekers - 
buizen en transistors. 
Steeds een grote sortering 
condensatoren, weerstan- 
den, paneel- en universeel 
meters en vele andere on- 
derdelen. 

Voorradig alle voorkomen- 
de radio en T.V.-tijdschrif- 
ten alsmede alle T.V.-vak- 
boeken zijn bij ons ver- 
krijgbaar. 





NIEUWE BEELDBUIZEN 
Eng. fabr. EDISWAN 

Zo lang de voorraad strekt 
MW 43-69 f 35,— 
AW 43-88 f 49,— 
MW 53-80 f 59,— 
met garantie 
Verzending: onder 
bours, niet franco 
RADIO GERRÉSE 
Regentesseplein 27-30-31 
DEN HAAG 

Tel. 070-3203009 


rem- 












Een begrip in ’t Gooi-Nrd. 
Radio-onderdelen 
Amateur- en service- 
artikelen 

RADIO VELT 
Huizerweg 50 

Tel. 14856 - BUSSUM 





Minstens éénmaal per jaar ontleent 


elektuur 


ELEKTRONICA-AVONDOPLEIDINGEN 


U aan Elektuur een idee dat meer dan 
een tientje waard is ! 


Cursusleider: A. J. Dirksen, Valkenlaan 3, Dieren, tel. 08330/4977. 


5 en 6 september a.s. vangen te Arnhem de volgende opleidingen aan: 


radiotechnicus nerg 
radiomonteur nerg 
elektronica (40 lesavonden). 


Cursus 
Cursus 
Cursus 


Deze basiscursus geeft een gedegen kennis van onderdelen, schakelingen en 
meetmethoden. Deze cursus is bijzonder geschikt voor laboranten, 


reparateurs en amateurs. 


buizen-tv (20 lesavonden). Op deze cursus sluiten aan de 


Cursus 
Cursus 
Cursus 


transistor-tv (8 lesavonden) en de 
kleuren-tv (12 lesavonden) 


welke resp. 7 februari 1967 en 4 april 1967 aanvangen. 


Alle cursussen worden afgesloten met een examen. 
Prospectus en inschrijfformulier worden op aanvraag toegezonden. 





MEDISCH-FYSISCHE APPARATUUR, 
AMSTERDAM. Tel.: 020 - 15 39 11 


AHREND—VAN GOGH N.V. 


Wij ontwikkelen de meest moderne medisch-elek- 
tronische apparatuur en wij zoeken ter opleiding: 


Leerling bedraders 
Leerling radiomonteurs 
Leeftijd niet boven 18 jaar. 


Sollicitatiebrieven onder nr. N 264 bur. dezer. 


Afspraken kunnen ook telefonisch gemaakt -wor- 
den. 











Raenanennomennnessmsmantmmsamamamaenstmatmmattmnmnmms td 


TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING 
TERAGRAM 


Magalhaenstraat 8 - AMSTERDAM - Tel. 0 20 - 12.89.17 


EICO 





brengt nieuwe Scoop 430. 


In kitvorm f 300,—, compleet gebouwd f 390,— 

Geheel platte beeldbuis, ing. gevoeligheid 25 mV eff. 
Frequentieweergave van 2 Hz tot 500 KHz. Direkte 
plaataansluiting. Gestabiliseerde ing. versterkers. Syn- 
chronisatiekeuze in 6 stappen. Hor. ing. gevoeligheid 
0,25 V. Gewicht slechts 4 kg (handig voor service). 


Reparatie-inrichting van alle 
voorkomende meetinstrumenten. 


Als bijzondere specialiteit deze maand MR4AP paneelmeter 
Handelsonderneming ELECTRONIC IMPORT NV. 


Weverstraat 13 B - ARNHEM - tel. 23385 en 25235 
Importeurs o.a. van Centrad, B&K, TES, Eico, So- 
lotone, Brenell, Teppaz, Meazzi, Riem, Astatic. 


200 rA met 65 mm lange meswijzer, Speciaal gefabriceerd 


voor ontwerp in R.E. Juni; Zelfbouw BUM. Prijs f 22,50. 














levert 


Draadloze Alarmeringssystemen 


waaronder: 

x het Draadloos Brandalarmsysteem 

x het Draadloos Inbraakmeldings- 
systeem 

x en Draadloze Signalerings- en Bestu- 
ringssystemen 


Bedrijfscommunicatie 


Bedrijfstelevisie 


Zend-Ontvangarparatuur 


Verder ontwikkeling van speciale alarm- 
apparatuur op elektronisch gebied, 





ELECTRO TECHN CA OTTERDAM-4 Hoevestraat 30 — Tel. 010 - 285768 
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UNIEKE 
ZWEEDSE 
PORTOFOON 





MICROPHONE LABORATORY 
Op de voorgrond de condensatormicrofoon TC6/TC8 met 
daaronder de aangeschroefde zender Type S28. Achterin. 


de speciale ontvanger type M-33, waarvan de antenne 
inschuifbaar is. Zie ook het juni-nummer van Elektuur. 









De vertegenwoordiger 
voor Nederland 


Acoustical 
Handel Mij. N.V. 


Postbus 8, 
's-Graveland 

stuurt U op aanvraag 
gaarne folders 

en programma. 








CITY - ZWANENBURG Nv 


Ry Gedrukte bedradingen =p 





in elke ge- 


sl G, ì 9 | wenste uitvoering“voor de meest uiteenlopende doel- 
Gedrukte schakelingen A | id 8 p 
en | | einden. 


ZWANENBURG KIN 


| Ons goed geoutulleerde bedrijf levert U een 
betrouwbaar product 
S— Postbus 50-Halfweg met korte levertijd 8 
en tegen concurrerende prijs 


a Tel. 02902/5703-5776 Yp |J RONDE 


Uw adres voor één of enkele stuks, voor kleine, grote 
en zeer grote series. 


Als toeleveringsbedrijf belasten wij ons gaarne met het 
wikkelen van speciale spoelen, relaisspoelen en ander 


wikkelwerk. 


Onze afdeling montage kan U misschien helpen met 
| de montage van electronische apparatuur al dan niet 
met medelevering van de benodigde onderdelen. 


HERCULES - RADIO HILVERSUM 
Fabriek Ter Apel Tel. 02950-45538 
Tel. 05995-749 02950-43433 
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een merk 


is als \ 


Een 


zegel 





DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 


Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier- 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio- 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least,de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu- 
nen. Dat is Pope. 





ALS HET ER OP AAN KOMT 
enen, 





elektronen-buizen 
en halfgeleiders 


RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TELEFOON 020-50161 


AR-4-598 

















Type 71 


Uitvoering 


Inductiviteit 


Tolerantie 


Nominale stroom 


Resanantie-frequentie : 


Temperatuurbereik 


Type 72 


Uitvoering 


Inductiviteit 


Tolerantie 


Nominale stroom 


Resonantie-frequentie : 


Temperatuurbereik 


Type 13 


Uitvoering 


Inductiviteit 
Tolerantie 


Nominale stroom 


Resonantie-frequentie 


Temperatuurbereik 






HF-SMOORSPOELEN 


In één laag gewikkeld op isolatie- of iĳzerkern, axiale draadeinden, 
gelakt. 


0,15 pH t/m 120 pH 


< 2,2 pH +0% 


> 21 gi +10% 
3650 t/m 385 mÂ 
540 t/m 11 MHz 


—55°G t/m +1109G 


In één laag gewikkeld op isolatie- of ijzerkern, axiale draadeinden, 
kunsthars omperst, volgens MIL-C-15 305B. 


0,15 pH t/m 120 pl 


< 2,2 pH +20% 
> 27 pH 10% 


3650 t/m 385 mA 
540 t/m 11 MHz 


—55°G t/m +110°G 


In 1, 2 resp. 3 kruiswikkelingen op ijzerkern, axiale draadeinden, 
gelakt. 


100 pH t/m 1.000 pH 
+10% 


220 t/m 70 mÂ 


10 t/m 1 MHz 


—_55°C t/m +110°G 





VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BRANTWIJK 24 ° AMSTELVEEN « POSTBUS 19 © TEL. 02964-16222 « TELEX 13137 


